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GRADEVINSKI FAKULTET SVEUCILISTA U ZAGREBU KOORDINIRA TROGODISNJI

PROJEKT KOJI OKUPLJA HRVATSKI GEOLOSKI INSTITUT I TVRTKE NEXE, BETON LUCKO,
INDELOOP I URBANEX. CILJ JE SEKUNDARNE SIROVINE PRETVORITI U NAJMANJE

DVA GRADEVINSKA PROIZVODA S NETO-NULTOM EMISIJOM UGLJIKA UZ PRIMJENU
TEHNOLOGIJE UBRZANE MINERALNE KARBONATIZACIJE

Projektni tim - prvi sastanak u lipnju 2026. godine.

ako industrijski i gradevinski ot-
K pad pretvoriti u vrijednu sirovinu
za nove gradevinske proizvode, a
istodobno u njima trajno pohraniti uglji-
kov dioksid? Upravo je to pitanje u sre-
distu projekta ACCEL, vrijednog gotovo
2,9 milijuna eura, koji koordinira Grade-
vinski fakultet Sveucilista u Zagrebu.
Nesto vise od dva milijuna eura fi-
nancira se bespovratnim sredstvima iz
Zajma br. 9558-HR izmedu Republike
Hrvatske i Medunarodne banke za ob-
novu i razvoj (IBRD), ¢lanice Grupacije
Svjetske banke. Ukupna vrijednost Za-
jma iznosi 106 milijuna eura, a svrha
mu je poduprijeti transformaciju hrvat-
skog istrazivackog i inovacijskog sek-
tora kroz ulaganja u zelene i digitalne
tehnologije. Bespovratna sredstva za
projekt ACCEL dodijeljena su u okviru

programa DIGIT.2.1.02 CHALLENGE,
a ostatak sredstava potrebnih za pro-
vedbu projekta osigurali su projektni
partneri iz privatnog sektora. Proved-
bena tijela i supotpisnici ugovora o
dodjeli sredstava su Ministarstvo zna-
nosti, obrazovanja i mladih i Hrvatska
zaklada za znanost.

Smanjenje CO, i kruZna uporaba
materijala

Puni naziv projekta je "Ubrzana mi-
neralna karbonatizacija sekundarnih si-
rovina kao strategija pohrane ugljika u
gradevinskim proizvodima" (Accelera-
ted mineral carbonation of secondary
raw materials as a strategy far carbon
storage in construction products). Pro-
jekt je zapoceo 1. listopada 2025. i tra-
jat ¢e do 30. rujna 2028. godine.

ACCEL pokusava istodobno odgo-
voriti na dva velika izazova gradevin-
skog sektora — potrebu za smanjenjem
emisija CO, te ve¢om kruznom upora-
bom materijala i sekundarnih sirovina
u proizvodnji. Posebno je usmjeren na
sektore u kojima je emisije tesko sma-
njiti, medu kojima se isticu industrija
cementa i gradevinarstvo.

& 0d sekundarne sirovine do novog

gradevinskog proizvoda

Sredisnji tehnoloSki postupak pro-
jekta je ubrzana mineralna karbonati-
zacija. Cilj je iskoristiti sposobnost odre-
denih sekundarnih mineralnih sirovina
da kemijski vezu CO, te ih nakon takve
obrade upotrijebiti za proizvodnju grade-
vinskih materijala. Ambicija projekta pri-
tom je vrlo konkretna: 50 do 100 posto
nedovoljno iskoristenih regionalnih se-
kundarnih sirovina pretvoriti u najmanje
dva gradevinska proizvoda s neto-nul-
tom emisijom ugljika, uz trajno vezivanje
najmanje deset posto CO,.postupkom
ubrzane mineralne karbonatizacije.

U prvoj godini istrazivaci bi trebali
identificirati najmanje tri sekundarne
sirovine koje imaju kapacitet skladi-
Stenja CO, od najmanje 30 posto te su
dostupne u koli¢inama dovoljnima da
bi mogle zamijeniti 30 posto dodatnih
cementnih materijala koji se upotre-
bljavaju u Hrvatskoj. Rije¢ je o koligini
od oko 60.000 tona godisnje.
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Do zavrsetka projekta planiran je
razvoj najmanje dvaju gradevinskih pro-
izvoda temeljenih na karbonatiziranim
sekundarnim sirovinama. Prema projek-
tnim ciljevima, njihova tehni¢ka svojstva
trebala bi biti usporediva s konvencional-
nim proizvodima, dok bi pripisane emisije
CO, trebale biti najmanje 70 posto nize,
Sto ¢e se provjeravati procjenom Zivot-
nog ciklusa, odnosno LCA analizom.

Gradevinski fakultet na ¢elu
konzorcija

Koordinator projekta i korisnik bespo-
vratnih sredstava je Gradevinski fakultet
SveuciliSta u Zagrebu, koji je za proved-
bu ACCEL-a okupio konzorcij znanstve-
nih institucija i industrijskih partnera.
Uz Gradevinski fakultet na projektu su-
djeluju Hrvatski geolo3ki institut i Getiri
tvrtke - Nexe, Beton Lucko, Indeloop i
Urbanex. Konzorcij je zamisljen tako da
pokrije razligite dijelove buduceg lanca
vrijednosti, od istrazivanja i karakteriza-
cije materijala do proizvodnje cementa i
betona te procjene trZi$ne, regulatorne i
poslovne izvedivosti novih rjesenja.

Na Gradevinskom fakultetu istra-
zivatke projektne aktivnosti predvodi
istraZivacka skupina LATOM, koja se
bavi inovativnim rjesenjima u podrudju
niskougljicne gradnje, dok Hrvatski ge-
oloski institut donosi znanje u podrugju
karakterizacije materijala i geolodkog
inzenjerstva. Medu industrijskim partne-
rima Indeloop razvija odrziva rjeéenja u
podrucju Ciste energije, Nexe sudjeluje
iskustvom iz industrije cementa i njezi-
ne zelene transformacije, a Beton Lug-

Rad élanova istrazivacke sku-
pine LATOM u laboratoriju

ko znanjem iz proizvodnje betonskih
proizvoda i sudjelovanja u inovacijskim
projektima. Urbanex je usmijeren na re-
gulatorne i strateske okvire te studije
izvedivosti, odnosno na trzisnu i indu-
strijsku primjenjivost rezultata projekta.

Projekt ima i medunarodnu kompo-
nentu kroz suradnju s europskim znan-
stveno-istrazivackim institucijama u
Sloveniji, Belgiji, Spanjolskoj, Svedskoj
i Ujedinjenom Kraljevstvu.

Nova istrazivacka oprema i
poluindustrijska validacija

Projekt se nece zadrzati samo na
laboratorijskim istrazivanjima. Medu
aktivnostima su analiza tokova otpad-
nih materijala, odahir potencijalnih se-
kundarnih sirovina, testovi reaktivnosti,
primjena AI/ML modeliranja, razvoj
betonskih proizvoda, njihovo uskladiva-
nje s certifikacijskim normama i vred-
novanje performansi.

Predvidena je i poluindustrijska va-
lidacija razvijenih rjesenja kao vazan
korak prema njihovoj mogucoj komer-

Osnovna snaga ovog pro-
jekta je u aktiviranju hrvat-
skih znanstvenih institucija
I industrijskih dionika u
zajedni¢ku misiju

g

cijalnoj primjeni. U sklopu projekta na-
bavit ¢e se i nova istrazivacka oprema
vrijedna gotovo 350.000 eura. Jedan
od vaznijih elemenata ACCEL-a upravo
je nastojanje da rezultati istraZivanja
prijedu put od laboratorija do trzista.
Zato projekt ukljucuje analizu trzinih
potreba, studiju izvedivosti, strategiju
komercijalizacije, upravljanje pravima
intelektualnog vlasnistva te pripremu
prijenosa tehnologije.

Do kraja projekta trebao bi biti predlo-
Zen najmanije jedan odrziv poslovni model
koji povezuje cijeli lanac - od proizvodaca
sekundarne sirovine i postupka njezine
ubrzane karbonatizacije do proizvodaca
konacnog gradevinskog proizvoda.

Medu mjerljivim rezultatima projek-
ta predvidene su dvije proizvodne inova-
cije, odnosno dva gradevinska proizvo-
da, jedan transfer tehnologije, najmanje
tri nove projektne prijave za dodatno
financiranje te najmanje $est znanstve-
nih publikacija. Za gradevinski sektor
potencijalna vrijednost projekta stoga
nije samo u razvoju nove tehnologije
vezivanja CO,. Uspiju li se laboratorijska
rieSenja potvrditi u poluindustrijskim
uvjetima i dokaze li se njihova tehnicka
i trzidna odrzivost, ACCEL bi mogao po-
kazati kako se dvije potrebe — smanje-
nje kolicine sekundarnih materijala koji
ostaju neiskoristeni i dekarbonizacija
gradevinskih proizvoda — mogu povezati
u jedinstven industrijski proces.

“Osnovna snaga ovog projekta je u
aktiviranju hrvatskih znanstvenih insti-
tucija i industrijskih dionika u zajednic-
ku misiju, koja ima znanstvenu, tehno-
loSku, ekonomsku, ali i drustvenu
vrijednost. Cijeli lanac vrijednosti, od
inovacija, provjere inovativnag koncep-
ta, industrijske validacije i komercijali-
zacije, pokriven je hrvatskim partneri-
ma. Sudjelovanje renomiranih
europskih institucija kao aktivnih su-
radnika, ali ne i korisnika financijskih
sredstava projekta, osigurava pristup
medunarodnim znanjima i najboljim
praksama uz oCuvanje pune financijske

; usredotocenosti na izgradnju hrvat-

skog istrazivackog i inovacijskog sekto-
ra’, zakljuCuje izv. prof. dr. sc. Marijana
Serdar, koordinatorica projekta. I
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