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HRVATSKA NEMA PROBLEM S NEDOSTATKOM KAMENA U GEOLOSKOM SMISLU. PROBLEM

JE IMA LI DOVOLJNO CERTIFICIRANOG ZELJEZNICKOG TUCANIKA ODGOVARAJUCE
KVALITETE, U DOVOLJNOM GODISNJEM KAPACITETU I NA DOVOLJNO MALOJ
UDALJENOSTI OD GRADILISTA. O TOJ TEMI RAZGOVARALI SMO S PROFESORICOM SIBILOM
BOROJEVIC SOSTARIC S RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNOG FAKULTETA SVEUCILISTA U
ZAGREBU, DR. NIKOLINOM ILIJANIC, S HRVATSKOG GEOLOSKOG INSTITUTA, A PITALI SMO
T HZ INFRASTRUKTURU I ROBERTA SALOPEKA IZ KAMENOLOMA U FUZINSKOM BENKOVCU
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LTSTOPAD 2026



Kamena 749
<] cIKLlus'™/

rvatska je pokrenula ambiciozan deseto-

godisnji ciklus ulaganja u Zeljezni¢ku infra-

strukturu vrijedan Sest milijardi eura. Cilj je
korjenita modernizacija Zeljezni¢ke mreze, obnova
lokalnih pruga te nabava suvremenih, ekoloski pri-
hvatljivih vlakova. PoloZaj na europskim koridorima
omogucuje znatno veca ulaganja iz fondova Europ-
ske unije u hrvatsku prometnu infrastrukturu.

No, osim novca, da bi se projekti realizirali u pla-
niranim rokovima, potrebno je osigurati i materijalne
resurse, ponajprije kamen koji se koristi za Zeljezni¢-
ki zastor - sloj kamenog materijala, najéesce tuca-
nika, koji se nalazi ispod i oko Zeljeznickih pragova i
tracnica kako bi stabilizirao Zeljeznicki kolosijek.

“RijeC je o vrlo razli¢itim proizvodima i nije sva-
ki tehni¢ko-gradevni kamen medusobno zamijenijiv.
Za zeljeznicu su potrebni prije svega Zeljeznicki tu-
canik frakcije 31,5/63 mm za zastor te agregati za
tamponske i zastitne slojeve. Za ceste trebaju agre-
gati za nevezane nosive slojeve i razliCite frakcije za
asfalt, dok mostovi i drugi betonski objekti trose
agregate za beton”, tumaci prof. dr. sc. Sibila Boro-
jevié Soétarié, predstojnica Zavoda za mineralogiju,
petrologiju i mineralne sirovine Rudarsko-geolos-
ko-naftnog fakulteta Sveudilista u Zagrebu.

Najveca je razlika u zahtjevima za otpornost
na drobljenje i habanje, oblik zrna, otpornost na
smrzavanje, upijanje vode i trajnost. Stijena koja je
potpuno prihvatljiva za nasip ili tampon moze biti
neprihvatljiva za zavrsni asfaltni sloj ili Zeljeznicki
zastor.

"Zato sama ¢injenica da Hrvatska ima velike re-
zerve tehni¢ko-gradevnog kamena ne govori koliko
imamo agregata za najzahtjevnije infrastrukturne
namjene’, kaze prof. dr. sc. Borojevié Soétarié te do-
daje da HZ za zeljeznicki tucanik propisuje poseban
proizvod 31,5/63 mm prema normi HRN EN 13450
i vlastitim tehnic¢kim specifikacijama.

Za magistralne, odnosno medunarodne pruge
kljucan je zahtjev LARBI16, Sto znaci da vrijednost
Los Angeles testa mora biti manja ili jednaka 16. Za
regionalne pruge dopusten je LARB20, a za lokalne

" MARIN TOMAS

Prof. dr. sc. Sibila Borojevié Sostarié, predstojnica Zavoda za mineralogiju,
petrologiju i mineralne sirovine Rudarsko-geolosko-naftnog fakulteta

Sveucilista u Zagrebu

LARB24. HZ dodatno zahtijeva micro-Deval MDE15
< 15, indeks oblika SI20 < 20, propisanu granulo-
metriju i duljinu zrna, kontrolirano upijanje vode te,
kada je potrebno, dokaz otpornosti na smrzavanje.
Ispituju se i tlacna &vrstoda, poroznost, gustoca i
mineralosko-petrografski sastav, objasnjava Boro-
jevi¢ Soétaric.

“Bitno je naglasiti da litologija sama po sehi nije
kriterij. NajéeSc¢e takve vrijednosti lakSe postizu
vrlo évrste magmatske i metamorfne stijene poput
dijabaza, bazalta, andezita ili amfibolita, ali i kvali-
tetan dolomit ili vapnenac moze biti prihvatljiv ako
konkretan proizvod zadovolji propisana ispitivanja.
Dobar primjer je razlika medu samim dolomitima.
Ispitivanja dolomita Celine, Podsusedskog Dolja i
Jaréeg Polja pokazala su velike razlike u otpornosti
na udarno-habajuce opterecenje i smrzavanje,
upravo zbog teksture, rekristalizacije i mikroraspu-
canosti stijene.”

Profesorica Borojevi¢ Soétarié smatra da Hrvat-
ska geoloski ima dovoljno kamena, ali naglasava da
je brojizvora iz kojih se moZe proizvesti najkvalitet-
niji Zeljeznicki tucanik relativno malen. Objasnila je i
gdje se u Hrvatskoj nalaze najvaznija lezista.

Najbolja situacija u Slavoniji

U isto¢noj Hrvatskoj najvazniji je Fukinac na Psunju.
Kamen-Psunj izri¢ito deklarira Zeljeznicki tucanik
LA manji od 16 i navodi se kao ovlasteni proizvodac
za Republiku Hrvatsku. Fukinac je samo oko 20 ki-
lometara udaljen od Okucana, §to je vrlo povoljno
za koridor Okucani — Vinkovci, napominje profeso-

Za
Zeljeznicu
su potrebni
prije svega
Zeljeznicki
tucanik
frakcije
31,5/63 mm
za zastor te
agregati za
tamponske
i zastitne
slojeve




Geoloski potencijal sam po
sebi nije dovoljan za pro-
cjenu mogucnosti eksploa-
tacije, istiCe dr. sc. Nikolina
Ilijani¢, predstojnica Zavo-
da za mineralne sirovine i
marinsku geologiju Hrvat-
skog geoloskog instituta

HRVATSKI GEOLOSKI INSTITUT

rica. “Povijesni rudarski projekt predvidao je proi-
zvodnju oko 160.000 m  stijenske mase godisnje.”

Drugo vazno podrucje je Orahovica — Krndija,
odnosno Radlovac. Radlovac prosje¢no proizvodi
oko 800.000 tona tehnickog kamena godisnje, ali
to nije 800.000 tona Zeljeznitkog tucanika: dva
polja, Zervanjska i Brenzberg, dijabazna su, dok su
Oré&ulica i Hercegovac dolomitna.

U sredisnjoj Hrvatskoj vazna je Bojna kod Gline,
s javno navedenim godisnjim kapacitetom od oko
280.000 tona kvalitetnog vulkanskog kamena na-
mijenjenog i Zeljezni¢koj i cestovnoj infrastrukturi.

Posebno treba ukljuciti Celinu kod Sirada, gdje
prevladava dolomit. Za Kamen Sira¢ javno se navo-
di ukupni kapacitet lokacije od oko 2,5 milijuna tona
godidnje, ali taj broj ukljucuje razli¢ite proizvode i ne
znadi da je svih 2,5 milijuna tona materijala kvalite-
te LARB16. Celina je, medutim, vrlo ozbiljan kandi-
dat za visokokvalitetni karbonatni agregat, dodaje
profesorica.

Za zapadnu Hrvatsku kljucan je FuZinski Ben-
kovac, odnosno andezit Gorskog kotara. Kameno-
lom proizvodi certificirani agregat 31,5/63 mm za
Zeljeznicki tucanik prema EN 13450 i nalazi se ne-
posredno uz bududi pravac Zagreb - Rijeka.

“Dakle, prostorno je najbolja situacija u Slavoniji
i sredisnjoj Hrvatskoj, dok je potencijalno najosjet-
profesorica Borojevié Sostarié.

Dr. sc. Nikolina Ilijani¢, predstojnica Zavoda za
mineralne sirovine i marinsku geologiju Hrvatskog
geoloskog instituta, potvrduje da geoloski potencijal
sam po sebi nije dovoljan za procjenu mogucnosti
eksploatacije. “Pri procjeni stvarno dostupnog po-
tencijala potrebno je uzeti u obzir prostorne planove,
zastiéena podrucja prirode i ekolosku mrezu, vod-
no gospodarstvo, kulturnu bastinu, blizinu naselja

i infrastrukture, Sume i poljoprivredno zemljiSte te
druge posebne rezime zastite i koriStenja prostora.
Nakon primjene prostornih, okolisnih i drugih ograni-
¢enja mogucnost koristenja mineralnih sirovina ovisi
0 prostorno-planskom okviru i planiranju potreba i
nacina opskrbe mineralnim sirovinama na lokalnoj i
regionalnoj razini. U rudarsko-geoloskim studijama
definira se geoloski potencijal pojedinih mineralnih
sirovina na podru¢ju Zupanija, koji se potom sagleda-
va u kontekstu prostornog planiranja i nacela odrzi-
vog razvoja, s ciljem osiguravanja dugorocne dostu-
pnosti mineralnih sirovina", tumaci Ilijanic.

Investicijski ciklus nije ugrozen

U HZ Infrastrukturi kazu da ne raspolazu cjelo-
vitim trziSnim podacima na temelju kojih bi mogli
dati relevantne procjene o ukupnim kapacitetima
hrvatskih proizvodac¢a, dostupnosti agregata na
trzistu, mogucim potrebama za uvozom, kretanju
cijena te bududoj ponudi i potraznji. No kazu da Hr-
vatska ima proizvodace koji proizvode certificirani
Zeljeznicki tucanik te da ciklus ulaganja u Zeljezni¢-
ku infrastrukturu s tog aspekta u sljede¢em raz-
doblju nije doveden u pitanje.

U odgovoru su naveli da je za izgradnju nove
jednokolosijeéne pruge potrebno priblizno 2,5 m
tucanika po duznom metru pruge. Za radove na
obnovi postoje¢e pruge okvirna potrebna koli¢ina
iznosi 1,2 do 1,5 m po duznom metru, no napomi-
nju da nije rije¢ o univerzalnoj normi.

“Stvarna koli¢ina moze hiti znatno drukéija jer
dio projekata ukljucuje drugi kolosijek, Zeljeznicke
kolodvore s dodatnim kolosijecima, skretnice i ra-
zligite tehnologije obnove pruge”, pojasnili su iz HZ
Infrastrukture.

No prof. dr. sc. Borojevi¢ Soétarié ne slaze se s
procjenama HZ Infrastrukture: “Ne bih rekla da da-
nas imamo dokazanao dovoljno raspolozivog kapaci-
teta najkvalitetnijeg LARB16 tucanika za nesmeta-
nu istodobnu realizaciju svih projekata. Vazno je i da
tih priblizno 1,67 megatona procijenjene potrebe ne
treba isporuciti u jednoj godini, nego tijekom vise-
godisnje gradnje. To znatno popravlja ukupnu sliku.
Problem ¢e nastati ako se u istom trenutku preklo-
pi vrhunac radova na vise velikih dionica i ako svi
zahtijevaju isti mali broj certificiranih izvora.”

Ako se istodobno pokrene velik broj projekata,
ona procjenjuje da bi prvo usko grlo mogla biti kom-
binacija kvalitete, lokacije i proizvodnog kapaciteta,
a odmah potom i transport.

“Na temelju dosad najavljenih dionica procijeni-
li smo da je potrebno priblizno 1,67 milijuna tona
novog tucanika za projekte koji tek ulaze u glavni
investicijski ciklus, ako se na rekonstruiranim dio-




nicama oba kolosijeka potpuno obnavljaju. Samo
skupina projekata prema Rijeci (Zagreb — Hrvatski
Leskovac, Hrvatski Leskovac - Karlovac, Karlovac
— Qstarije/Skradnik, Skradnik - Krasica — Tijani i
Skrljevo - Rijeka - Jurdani) predstavlja red velitine
790.000 tona tucanika. HZ potvrduje duljine tih di-
onica: 10,7 km, 44 km, 39,1 km, 72,2 km i 27,5 km.
Upravo je zapadni koridor najosjetljiviji jer je Fu-
zinski Benkovac praktiéno uz prugu, dok su Bojna,
Psunj, Sira¢ i Radlovac znatno udaljeniji."

Dodaje da to potvrduje i rad Percina, Kaise-
ra i Haladina predstavljen na konferenciji CETRA
2026., koji analizira dostupnost Zeljezni¢kog tuca-
nika u Hrvatskoj. U analizi upozoravaju da je broj
kamenoloma sposobnih za proizvodnju vrlo kvali-
tetnog tucanika ograni¢en te da prijevoz iz udalje-
nih izvora moZe postati jednako velik problem kao i
sama cijena kamena.

Najmanje problemati¢nom ocjenjuje situaciju u
istoénoj Hrvatskoj, gdje postoje Psunj i Radlovac. U
sredisnjoj Hrvatskoj imamo Bojnu te potencijal vrlo
kvalitetnih dolomita Sira¢a i karlovackog podrucja.

“Najvecirizik vidim na koridoru Zagreb — Karlovac
- Rijeka, gdje je FuzZinski Benkovac vrlo dobro pozici-
oniran, ali njegov javno poznati proizvodni kapacitet
nije dovoljan da bismo danas mogli dokazati da sam
moze zadovoljiti gotovo 0,8 Mt potencijalne potrebe
zapadnih projekata. Zato najveéa ogranicenja ne vi-
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Hrvatska Zeljeznitka mreza obuhvaca oko 2617 kilometara. Elektrifici-
rano je priblizno 1014 kilometara, odnosno oko 39 posto mreze. Vedi dio
pruga je jednokolosijecan, oko 2343 kilometra, Sto ogranicava protoc-
nost, brzinu i kapacitet prometa. Tek je 275 kilometara dvokolosijecno.
Najvazniji medunarodni pravci povezuju Hrvatsku sa Slovenijom, Madar-
skom, Srbijom, Bosnom i Hercegovinom i drugim drZzavama. Posebno je
vazan koridor prema Rijeci jer povezuje srednju Europu s lukom Rijeka.

dim u ‘nedostatku kamena u Hrvatskoj', nego u ¢e-
tiri mnogo konkretnije stvari: koliko kamena stvarno
zadovoljava LARB16/MDELS5; koliki je godisnji certi-
ficirani proizvodni kapacitet pojedinog kamenoloma;
koliko je taj kamen udaljen od gradilista; i koliko se
brzo postojedi kapacitet moze povedati.’

Situacija na koridoru Karlovac - Rijeka postaje
jo$ sloZenija s obzirom na to da nam je predsjed-
nik Uprave Kamenoloma Fuzinski Benkovac Robert
Salopek rekao da posljednjih desetak godina proi-
zvode iskljugivo frakcije za izradu asfaltnih mjesa-
vina. “Zeljeznicki tucanik nije nam u planu proizvod-
nje zbog ograni¢enih eksploatacijskih kapaciteta",
rekao je Salopek.

“Proizvodnja agregata za Zeljeznicku infrastruk-
turu — Zeljezni¢kog tucanika — znatno je tehnoloski
zahtjevnija i skuplja od proizvodnje standardnog
gradevinskog agregata jer je rije¢ o iznimno tvrdim
stijenskim masama (dijabaz, andezit ili iznimno tvr-
di vapnenci) koje zbog svoje abrazivnosti vise trose
opremu na kojoj se obavlja proizvodnja. Prilikom
obrade tako abrazivnih stijenskih masa dolazi i do
50 posto veceg habanja strojeva nego kod proi-
zvodnje u sedimentnim vapnencima i dolomitu.”

Zeljezniéki tucanik, dodao je, ima strogo de-
finiran oblik zra te se tehnoloSki proces obrade

stijenske mase prilagodava kako bi se zadovoljili
trazeni kriteriji. Proces uklju¢uje primarno i sekun-
darno drobljenje, Sto znatno povecdava potrosnju
energije i troskove odrzavanja postrojenja u odnosu
na klasi¢nu proizvodnju tucanika za tamponski sloj
prometnica. Proizvodnja Zeljezni¢kog tucanika dva
do tri puta skuplja je od proizvodnje standardnog
gradevinskog agregata, kaze Salopek.

“Kamenolom Fuzinski Benkovac ¢ini eruptivna
stijenska masa — andezit, koji po svojoj geoloskoj
strukturi sadrzi i izmijenjeni andezit koji nije pogo-
dan za proizvodnju Zeljezni¢kog tucanika niti frakci-
ja za asfaltne mjeSavine. U nasem slucéaju imamo
dosta izmijenjenog andezita koji moramo ukloniti
i deponirati, $to nam ulazi u godisnju koli¢inu ek-
sploatacije koja iznosi 50.000 m u sraslom stanju
te smo tako ograni¢eni u proizvodnji agregata koje
mozemo plasirati na trziste.

o |



S obzirom
na dopuste-
ne kolic¢ine
eksploata-
cije, mi smo
vrlo mali,
ali bitan
kamenolom
na trzistu
koji moze
osigurati
potrebne
frakcije za
najzahtjev-
nije asfaltne
mjeSavine

Do odluke o smanjenju isporuka i potpunoj
obustavi isporuka Zeljezni¢kog tucanika trazenih
svojstava LA1G dosli smo zbog ogranicenih proi-
zvodnih kapaciteta, ali i koli¢ine kvalitetne sirovine
koju bismo mogli plasirati na trziste. Trenuta¢no su
kapaciteti preusmijereni na proizvodnju eruptivnih
frakcija za asfaltne mjeSavine za zavrsne slojeve
asfalta koje isporu¢ujemo na trziste i za kojima
postoji velika potraznja, a takoder su deficitarne u
Hrvatskoj."

Dodao je da Kamenolom FuZinski Benkovac go-
disnje proizvede oko 70.000 tona frakcija za asfal-
tne mijesavine. Proizvode isporuc¢uju na podrucju
Primorsko-goranske i Istarske Zupanije, ovisno o
dostupnim koli¢inama. Vedinu svojih proizvoda pro-
daju GP Krku d.d. te ostalim tvrtkama iz regije koje
se bave proizvodnjom asfaltnih mjeSavina.

“S obzirom na dopustene koli¢ine eksploatacije,
mi smo vrlo mali, ali bitan kamenolom na trzistu
koji moze osigurati potrebne frakcije za najzahtjev-
nije asfaltne mjesavine”, zakljucio je Salopek.

Tvrtka Swietelsky d.o.0. dugogodisnii je izvodac
radova za HZ Infrastrukturu te trenutacno paralel-
no izvodi radove na sedam gradilidta u mrezi HZ-a.
Na nekima su radovi u zavrsnoj, dok su druga tek u
pocetnoj fazi. Prema njihovoj procjeni, za te je ra-
dove potrebno priblizno 750.000 m  Zeljeznitkog
tucanika.

Rije¢ je o sljede¢im projektima:

+ M103 Kutina - Dugo Selo: 35.002 m tucani-
ka* M606 Knin - Zadar: 172.670m tucanika+s M402
Ranzirni kolodvor: 47.800 m tucanika+ L204 Bano-
va Jaruga - Daruvar: 162.700 m tucanika+ L203
Sveti Ivan - Bjelovar: 27160 m tucanika+ R202/
R201 Klostar — Cakovec: 256.145 m  tucanika* dio-
nica Dugo Selo - Krizevei: 46.000 m tucanika

Kamenolom Fuzinski Benkovac

Robert Salopek, predsjednik Uprave Kamenoloma
Fuzinski Benkovac

U tvrtki napominju da nije rije¢ samo o nabavi
materijala, ve¢ i o organizaciji proizvodnje, skladi-
Stenju, Zeljezni¢kom i cestovnom prijevozu te sva-
kodnevnoj koordinaciji vise gradilita. Uz Zeljeznicki
tucanik, za navedena je gradiliSta potrebno jo$ pri-
blizno 200.000 m materijala za zastitni sloj, odno-
sno tamponskog materijala.

Swietelsky je sve kolicine potrebne za svoja
gradilista rezervirao jos 2024. godine, kada su ugo-
vori potpisani. “Pravodobno smo prepoznali da bi
na trzistu moglo dodi do manjka visokokvalitetnog
Zeljeznitkog tucanika. Zbog toga smo izradili Eetve-
rogodisnji plan dopreme materijala na gradilista.
Takav pristup omogucuje nam da proizvodnju i is-
poruke ne organiziramo u posljednji trenutak, vec¢
planiramo koli¢ine, rasporede isporuke, kapacitete
skladistenja i prijevoz”

Ako se materijal pocne traziti tek nakon Sto je
gradiliste ve¢ otvoreno, izvodac se moZe nadi u situ-
aciji daima radnike, strojeve i zatvorenu ZeljezniCku
prugu, ali nema dovoljno odgovarajuéeg materijala.
Pravodobna rezervacija stoga je jedan od kljucnih
uvjeta za odrZavanje dinamike radova, isticu.

Kao konkretan primjer navode gradiliste Klo-
Star — Cakovec, gdje moraju ugradivati zastitni sloj
pomocu mehanizacije za izgradnju kolosijeka u vrlo
intenzivnom rezimu rada. U takvim uvjetima dnev-
no im je potrebno oko 1.100 m kamena, odnosno
priblizno 1.700 tona tucanika. To odgovara priblizno
60 kamiona dnevno, ovisno o nosivosti vozila i orga-
nizaciji dopreme.

“Tijekom zatvora pruge u trajanju od priblizno
20 radnih dana ugradi se oko 20.000 m , odnosno
priblizno 30.000 tona kamena. To znadi vise od tisu-
¢u kamionskih voznji tijekom jednog zatvora pruge —




priblizno 1.050 do 1.200 kamiona, ovisno o stvarnoj
nosivosti vozila. To jasno pokazuje da doprema ka-
mena nije sporedna logisticka aktivnost, ve¢ jedan
od glavnih operativnih procesa na gradilistu.”

Udaljenost izmedu kamenoloma i gradilista
izravno utjece i na cijenu i na dinamiku radova. Kod
materijala koji se doprema u desecima tisuca tona
troSak prijevoza postaje vrlo znacajna sastavnica
ukupne cijene, istiCu u tvrtki Swietelsky.

Osim samog prijevoza, udaljenost utjece i na
vrijeme potrebno za jedan ciklus dopreme, broj
kamiona koje je potrebno angazirati, opteredenje
cestovne infrastrukture, moguénost pravodobnog
zaprimanja materijala te rizik od kasnjenja u slu¢a-
ju kvarova, guzvi ili prometnih ogranicenja.

“Opskrba gradilista kamenom svakako moze
postati usko grlo projekta. I sami smo to u vise
navrata iskusili zbog velike dnevne potrodnje i
smanjenih kapaciteta pojedinih skladisnih prosto-
ra za prihvat materijala. U takvim je situacijama
potrebno prilagoditi raspored isporuka, promijeniti
logistiCke pravce te dodatno uskladiti proizvodniju,
prijevoz i ugradnju.’

Materijal mora stié¢i na vrijeme

Kod Zeljeznickih projekata posebno je vazno da
materijal stigne u to¢no definirano vrijeme. Zelje-
znicka je pruga Cesto zatvorena samo ograni¢eno
vrijeme pa svako kasnjenje u dopremi moZe izravno
utjecati na iskoristenost raspolozivog vremena za-
tvora pruge.

“Bududi da smo isporuke tucanika planirali kroz
¢etverogodisnji plan, izbjegli smo dio problema koji
bi se pojavili da smo materijal poceli traziti tek tije-
kom izvodenja radova. Na gradilistu Knin — Zadar,
primjerice, bilo je potrebno isporuditi cjelokupnu
koli¢inu materijala prije pocetka bilo kakvih radova.
Do danas je ugradeno priblizno 60 posto isporucene
koligine, Sto pokazuje koliko je vazno osigurati ma-
terijal prije ulaska u intenzivnu fazu radova, osobito
na lokacijama sa sloZenijim logisti¢kim uvjetima.”

Swietelsky istodobno isti¢e kako kvaliteta tuca-
nika postaje sve zahtjevniji aspekt. Proizvodadi ne
opskrbljuju samo njihova gradilista, veé i druge ve-
like projekte Hrvatskih Zeljeznica, Sto dodatno op-
tereduje raspoloZive kapacitete i teoretski bi moglo
utjecati na kvalitetu.
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ieljezniéka pruga u Bibinju kod Zadra

Moguce je
da Hrvatska
ima milijune
ili desetke
milijuna
tona stijene,
a dau odre-
denoj godini
nema do-
voljno cer-
tificiranog
proizvoda
31,5/63 mm
odgovaraju-
ce kvalitete
na prihvat-
ljivoj uda-
ljenosti od
gradiliSta

“Na$ plan kontrole kvalitete osigurava da kva-
liteta materijala kontinuirano bude u skladu s
primjenjivim standardima. Drugim rije¢ima, nije
dovoljno osigurati bilo kakav kamen. Kamen mora
imati toéno propisana svojstva, biti dostupan u po-
trebnoj koli¢ini i sti¢i u to¢no potrebno vrijeme.”

Na temelju iskustva na gradilistima, u Swietel-
skyju procjenjuju da hrvatski kapaciteti trenutacno
nisu dovoljni za zadovoljavanje svih potreba veli-
kog, istodobnog investicijskog ciklusa u zeljezni¢-
kom sektoru. “To najbolje pokazuje &injenica da pri-
blizno 60 posto koli¢ina tucanika za nasa gradilista
nabavljamo iz Bosne i Hercegovine. Ako se istodob-
no aktivira vise velikih projekata, pritisak nece biti
ograni¢en samo na kamenolome. Pod pritiskom ¢e
biti i proizvodni kapaciteti, laboratoriji za kontrolu
kvalitete, skladisni prostori, kamionski prijevoz i
prekograniéni logisticki pravci. Stoga ée uspjesna
provedba najavljenih projekata zahtijevati dugoroc-
no planiranje i pravodobno ukljucivanje proizvodaca
agregata. Bez toga postoji rizik da se problem poja-
vi upravo u najkriti¢nijem trenutku — kada su radovi
vec u tijeku.”

Borojevié Sostarié istice kako treba razlikovati
najmanje Cetiri razine: geoloSke rezerve, rezerve
koje je dopusteno eksploatirati, stvarni godisnji ka-
pacitet kamenoloma i, na kraju, dio proizvedenog
materijala koji nakon drobljenja i separiranja stvar-
no zadovoljava odredenu tehnicku specifikaciju.

“Primjer Radlovca vrlo je ilustrativan: proizvod-
nja je oko 800 kt/god., ali ukljuduje dijabaz, dolo-
mit, tampon, asfaltne agregate, betonske agregate
i druge proizvode. Ne mozemo tih 800 kt tretirati
kao 800 kt LARB16 tucanika. Isto vrijedi za Sirac.
Kapacitet od oko 2,5 Mt/god. zvudi vrlo velik u od-
nosu na potrebe Zeljeznice, ali tek aktualna ispiti-
vanja konkretne frakcije mogu pokazati koliki dio
proizvodnje zadovoljava LARB16 i MDE15."

Suprotan je primjer Jarcée Polje 2 kod Karlovca:
geoloski i logisticki vrlo zanimljiv dolomit, ali ako

" TIHOMIR DOKONAL

konkretna mehanic¢ka svojstva ne zadovoljavaju
najvidu HZ-ovu kategoriju, on moze biti izvrstan za
tampon, nasip ili druge gradevinske namjene, a ipak
ne rjeSava problem tucanika magistralne pruge.

"Zato je potpuno moguce da Hrvatska ima mi-
lijune ili desetke milijuna tona stijene, a da u odre-
denoj godini nema dovoljno certificiranog proizvoda
31,5/63 mm odgovarajuce kvalitete na prihvatljivoj
udaljenosti od gradilista”, naglasava prof. dr. sc. Bo-
rojevi¢ Sostaric.

Treba identificirati eksploatacijska polja

Ako bi se zeljela unaprijed osigurati sirovina za
Zeljeznicku infrastrukturu, bilo bi racionalno iden-
tificirati eksploatacijska polja koja imaju dovoljne
rezerve tehni¢ko-gradevnog kamena, odgovarajucu
kvalitetu te povoljan prostorni i prometni polozaj,
upozorava dr. sc. Ilijanic.

“U slucaju povecanja potraznje prvo bi treba-
lo ispitati mogucénost povecanja eksploatacije iz
postojecih eksploatacijskih polja, uz procjenu pre-
ostalih rezervi, mogucnosti poveéanja godisnje ek-
sploatacije, prostornih ograni¢enja te mogucnosti
prosirenja eksploatacijskog polja uz zadrZavanje
potrebne kvalitete mineralne sirovine.

Druga je mogu¢nost aktiviranje ranije koriste-
nih, odnosno neaktivnih eksploatacijskih polja. Ta-
kva podru¢ja mogu predstavljati vaznu strateSku
rezervu jer je dio potrebnih geoloskih i drugih po-
dataka ve¢ poznat, iako njihova ponovna aktivaci-
ja takoder ovisi 0 vaze¢im prostornim, okoliSnim i
drugim uvjetima.

Trec¢a je mogucnost otvaranje novih eksplo-
atacijskih polja, $to moZe biti realna opcija kada
postojeci kapaciteti ne mogu zadovoljiti povecanu
potraznju ili kada za odredenu mineralnu sirovinu
postoje povoljniji geolodki, prostorni ili prometni
uvjeti na drugim lokacijama. To je vremenski znat-
no zahtjevniji, viSegodisnji proces jer, prema Zako-
nu o rudarstvu, postupak obuhvaca vise faza - od
istrazivanja mineralnih sirovina i utvrdivanja rezer-
vi, preko izrade potrebne projektne dokumentacije i
ishodenja odgovarajucih dozvola, do postupka da-
vanja koncesije, objasnjava Ilijanic.

Otvaranje potpuno novog polja nije rjeSenje za
projekt koji pocinje iduc¢e godine. Rije¢ je o sloZe-
nom i dugotrajnom procesu koji uklju¢uje velik broj
institucija, potvrduje Robert Salopek iz Kamenolo-
ma Fuzinski Benkovac.

“Govorimo o razdoblju od tri do deset godina
za ishodenje svih potrebnih dozvola. Kod otvaranja
novog kamenoloma prvo se krece s istraznim rado-
vima, uvrstenjem lokacije u prostorni plan, izradom
studije utjecaja na okoli$, ishodenjem lokacijske do-

2026



zvole, rjeSavanjem imovinskopravnih odnosa (otku-
pom zemljista ili sluznostima), izradom rudarskih
projekata te dobivanjem rudarske koncesije, koja je
zavrsni akt na temelju kojega kamenolom moze za-
poceti s radom. Postupak je vrlo slozen te zahtijeva
vrlo stroge uvjete, Sto rezultira dugim razdobljem
od pocetka do kraja realizacije.

Najbrze rjeSenje jest povecanje proizvodnje u
postoje¢im kamenolomima koji ve¢ imaju kvalitet-
nu stijenu, potvrdene rezerve, koncesiju i postroje-
nje za drobljenje i separiranje. Salopek kaze kako je
procedura za proSirenje postojeceg kamenoloma,
ako je to prostornim planom moguce, nesto jedno-
stavnija i krac¢a nego kod otvaranja novog kameno-
loma, ali takoder govorimo o razdoblju od dvije do
pet godina, ovisno o opsegu prosiren;ja.

Primjer Jaréeg Polja 2 pokazuje da od pocetka
istraznog postupka do zavrSetka samo okolisSne
faze mogu proci tri godine. Problem je posebno
izrazen u planinskim, Sumskim i krajobrazno vri-
jednim podrucjima, gdje se ¢esto nalaze upravo
najkvalitetnije magmatske stijene. Stoga geoloski
potencijal i realno dostupna mineralna sirovina nisu
isto, naglagava prof. dr. sc. Borojevié Soétarié.

Metso

Stvoren za recikliranje.
Jednostavan za transport.

Lokotrack® LT400RS™ mobilna
udarna drobilica sa sitom

Drobljenje, prosijavanje i separacija
materijala u jednoj jedinici.

Namijenjen za recikliranje betona, asfalta i
mijeSanog gradevinskog otpada.

Integrirani sustav separacije uklanja Celik i
lake materijale iz zavrsnih proizvoda.

Provjerena udarna drobilica Nordberg®
NP1213MR s elektricnim pogonom
snage 250 kW.

Nesmetan protok materijala za pouzdanu
proizvodnju i smmanjen broj zastoja

Dodaje da postoje¢i nominalni kapaciteti nisu
mali: Bojna oko 280 kt/god., Radlovac oko 800 kt/
god. svih proizvoda, Kamen Sira¢ do 2,5 Mt/god.
ukupnog kapaciteta, a Kalun do 800 kt/god. prera-
de vapnenca. “Problem je Sto samo dio tih koli¢ina
moZze zavrsiti kao Zeljeznicki tucanik najvise klase.”

Uvozni ili domaéi materijal?

Prof. dr. sc. Borojevi¢ Sostarié kaze da je uvoz
realna moguc¢nost: “Za certificirani tucanik tehnicki
nema prepreke ako proizvod zadovoljava EN 13450
i HZ-ove zahtjeve. Problem je ekonomika. Agregat
je tezak i relativno jeftin proizvod pa s udaljenosc¢u
transport vrlo brzo postaje velik dio konacéne cijene.
Zato je idealno imati kamenolom povezan Zeljezni-
com, kao Sto Psunj moZe kombinirati cestovni i Ze-
ljeznicki transport.”

Ako domadi proizvoda¢ ne moze ponuditi do-
voljnu koli¢inu ili trazenu kvalitetu, uvoz moZze biti
ekonomski opravdan ¢ak i kada podrazumijeva do-
datni trosak prijevoza, poruduju iz tvrtke Swietel-
sky. “U konacnici, kasnjenje projekta skuplje je od
nekoliko dodatnih kilometara prijevoza.”

Povedana potraznja za Zeljezni¢kim tucanikom

Get connected
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Vucak 16A, Zagreb




Prof. dr. sc. Borojevi¢ Sostari¢ u svom uredu na Rudarsko-geoloskom fakultetu

Pitanje siro-
vinske baze
za zeljeznic-
ki investi-
cijski ciklus
prije svega
je pitanje
regionalhog
planiranja
mineralnih
sirovina i
logistike,

a ne samo
geologije

mogla bi utjecati i na cijene i dostupnost agregata
u drugim granama gradevinske industrije, osobito
ako se istodobno pokrene vise velikih projekata.

Povedao bi se pritisak na kapacitete kamenolo-
ma, ali i na kvalitetnije frakcije kamena, kamionski
prijevoz, skladisne prostore za kameni materijal i
laboratorijske kapacitete za kontrolu kvalitete.

Robert Salopek kaze kako ée povecana proi-
zvodnja Zeljeznitkog tucanika svakako utjecati na
cijene ostalih agregata: “Smanijit ¢e se dostupnost
kvalitetnog materijala za izradu frakcija, a samim
time i koli¢ine frakcija dostupne na trzistu, Sto ée
rezultirati povecanjem cijena.”

U Swietelskyju kazu kako Zeljeznicki projekti
zahtijevaju velike koli¢ine materijala, a za pojedine
dionice vrijede i vrlo strogi tehni¢ki parametri. Kada
se takva potraznja pojavi istodobno s potrebama
cestogradnje, betonara i drugih gradiliSta, proizvo-
dac¢i moraju ograni¢ene kapacitete rasporediti iz-
medu vise korisnika.

“To nuzno ne znaci da ¢e dodi do manjka svih
vrsta agregata, bududi da razli¢iti projekti koriste
razli¢ite frakcije i vrste materijala. Medutim, kod
kvalitetnijeg i otpornijeg kamena moze dodi do ve-
¢eg pritiska na cijene i rokove isporuke.”

Osim toga, kada se kapaciteti kamenolomai pri-
jevoza priblize maksimumu, rastu i logisticki trosko-
vi. U tom slucaju povecanje cijene nije uzrokovano
samo cijenom kamena, ve¢ i duljim udaljenostima
prijevoza, ¢ekanjem kamiona, koristenjem dodatnih
skladisnih prostora i potrebom za uvozom.

“Zato je vazno da se veliki ZeljezniCki projekti pla-
niraju dovoljno unaprijed te da se potrebe za agrega-
tom komuniciraju kroz cijeli lanac — od proizvodaca
do prijevoznika i izvodaca. U protivnom bi kamen, koji
se na prvi pogled ¢ini dostupnim resursom, mogao
postati jedan od najvaznijih ograniavajucih ¢imbeni-
ka cjelokupnog investicijskog ciklusa”, objasnjavaju
u hrvatskoj podruznici austrijske gradevinske tvrtke.

“Zeljeznigki tucanik danas je strate$ki vazan
materijal za provedbu infrastrukturnih projekata.

Kljuéni izazov viSe nije samo izgraditi Zeljezni¢ku
prugu, veé pravodobno osigurati dovoljne kolig¢ine
materijala traZzene kvalitete. Kod projekata ove vr-
ste kamen nije samo stavka troska u troskovniku.
On odreduje dinamiku radova, pritisak na logistiku
i sposobnost izvodaga da iskoristi ograni¢eno vri-
jeme zatvora pruge, odnosno razdoblja u kojem je
pruga zatvorena za promet. Opskrbu stoga treba
planirati godinama unaprijed, a ne tek kada je me-
hanizacija ve¢ stigla na gradiliste.”

Rizik od kasnjenja i nepredvidenih troskova
Za velike infrastrukturne projekte proizvodadi bi
trebali imati informacije najmanje jednu do dvi-
je godine unaprijed, kazu u tvrtki Swietelsky. Kod
projekata kakvi se trenutaéno izvode nije rije¢
samo o proizvodnji kamena, vec¢ i o planiranju ek-
sploatacije, odobravanju kapaciteta te organizaciji
skladistenja i logistike.

Otvaranje ili prosirenje eksploatacijskih kapacite-
ta zahtijeva ishodenje dozvola, a takvi se postupci ne
mogu zavrsiti u nekoliko tjedana. "Imali smo slu¢aje-
ve U kajima renomirani proizvoda¢ nije mogao podni-
jeti ponudu jer nije mogao osigurati dovoljne koli¢ine
kamena zbog ograni¢enja eksploatacije ili nemoguc-
nosti pravodobnog prosirenja kamenoloma.”

“Stoga najava projekta nije vazna samo izvoda-
¢ima. Ona je klju¢na i proizvodacima kako bi mogli
planirati proizvodnju, ulaganja u postrojenja, po-
trebne dozvole, skladiSne prostore i prijevozne ka-
pacitete”, navode u odgovoru iz Swietelskyja.

Izazovi s dostupnoscu kvalitetnog agregata za
Zeljeznicku infrastrukturu nisu specifi¢ni samo za
Hrvatsku.

Europska komisija navodi da je Europa kao
cjelina uglavnom samodostatna u agregatima, ali
istodobno naglasava da vise od 20.000 eksploa-
tacijskih lokacija uglavnom opskrbljuje lokalna i
regionalna trZista. "Razlog je upravo velika masa i
relativno mala jedini¢na vrijednost agregata — nije
dovoljno imati kamen negdje u Europi, nego ga tre-
ba imati relativno blizu gradilista. Kod Zeljeznice
je problem jos izrazeniji jer nije rije¢ o bilo kojem
agregatu, nego o malom dijelu ukupne proizvodnje
koji zadovoljava vrlo stroge parametre’, kaze prof.
dr. sc. Borojevié Sostarié.

No Hrvatska ima dodatnu specificnost: buduca
velika ulaganja koncentrirana su istodobno na neko-
liko dugih koridora, dok su najkvalitetniji silikatni
izvori prostorno vrlo neravnomjerno rasporedeni.
Zato je pitanje sirovinske baze za Zeljeznicki investi-
cijski ciklus prije svega pitanje regionalnog planiranja
mineralnih sirovina i logistike, a ne samo geolagije,
zakljugila je prof. dr. sc. Sibila Borojevié Sostaric.




