Digitalna fotogrametrija u stijenskom inzenjerstvu

U Hrvatskom geoloskom institutu provodi se obrada i interpretacija 3D fotorealisticnih modela
dobivenih terestickom i/ili zratnom digitalnom fotogrametrijom.
Sustav ShapeMetriX3D (3GSM GmbH, Austria) koristi se za odredivanje geometrijskih
parametra iz fotorealisticnog 3D modela povrsina u stijenama i opéenito terenu. Moguce je
kartirtati geoloske granice i rasjede, odnosno sve ravnine koje je potrebno deterministicki
definirati u prostoru. Sustav omogucuje kartiranje diskontinuiteta u stijenskim masama
(utvrdivanje orijentacije, postojanosti i normalnih razmaka) za daljnje stohasticke analize.
Iz prikupljenih podataka digitalnom fotogrametrijom i obradenih sustavom ShapeMetriX3D
provode se slijedece analize:

1) statistika jednodimenzionalne varijable (postojanost i razmaci diskontinuiteta, povrsine

i volumeni);
2) statisticka analiza podataka na kruznici (npr. pruzanje diskontinuiteta);
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3) statisticka analiza sfernih podataka (npr. polovi normala diskontinuiteta). Transgresivna granica na diskordantnom kontaktu izmedugornjojursko— Kosina na istognoj strani kamenoloma ,Klis-Kosa“ u gornjojursko—donjokrednim
Podatci prikupljeni na ovaj nacin u kombinaciji s klasiénim metodama kartiranja omogucuju donjokrednih vapnenaca i paleogenskih bre¢okonglomerata u kamenolomu vapnencima s naznacenim rasjedima vezanim uz blokovske nestabilnosti — klinovi.

pouzdanije izdvajanje dominantnih setova diskontinuiteta, kvalitetniju kategorizaciju stijenske #Klis-Kosa“.
mase, procjenu in-situ razdiobe volumena blokova IBSD (eng. In-situ Block Size Distribution) i
pouzdanije odvajanje statisticki homogenih cijelina u stijenskom inZenjerstvu na istrazivanom
prostoru.

Takoder, modul Fragmenter u sklopu sustava ShapeMetriX3D omogucuje utvrdivanje razdiobe
volumena odminiranih blokova - BBSD (eng Blast Block Size Distribution) u kamenolomimai
razdiobu volumena odronjenih blokova — RBSD (eng. Rockfall Block Size Distribution) na
prirodnim padinama.

Najveca prednost ovih metoda je prikupljanje veceg broja podataka potrebnih za pouzdanije
statisticke analize, to¢nost/prezicnost geometrijskih parametara i mogucénost kartiranja tesko
pristupacénih podrucja bez vegetacije (strme litice i visoke izvedene kosine).

U institut takoder koristimo dronove (UAV fotogrametriju) u kombinaciji sa Fragmenter
programom (Fragmenter; 3GSM GmbH) za analizu fragmentacije iz 3D modela nakupine stijena
i opisujemo dobivene empirijske podatke o veli¢ini distribucijama frekvencija u prirodno ili
»,umjetno” (npr. miniranje) fragmentiranim materijalima.

1)

I) Odron na portalu juzne cijevi tunela u kanjonu Celevecke rijeke blizu Demir Kapije
(izradeno sustavom Shapemetrix3D); 1) dijagrama polova normala izdvojenih setova
diskontinuiteta na portalu tunela (Lambertova projekcija jednakih povrsina).
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1) 3D model dijela usjeka Gornje DraZevo na pruzi M202 ZAGREB GK — RIJEKA sa oznacenim procijenjenim

: S ; " volumenom nestabilnog bloka i setovima diskontinuiteta u ortografskoj projekciji; 11) dijagram polova normala
e , IS Mg Iy ) diskontinuiteta koji tvore klin na lokaciji odrona (Lambertova projekcija jednakih povrsina).

1) 3D model kamenoloma ApatiSa na Sjevernom Velebitu (izradeno sustavom ShapeMetrix3D);
1) kartiranje setova diskontinuiteta sustavom ShapeMetrix3D; IIl) dijagrama polova normala
izdvojenih setova diskontinuiteta (Lambertova projekcija jednakih povrsina).
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1) Razdioba veli¢ine vapnenackih fragmenata iz olujnih naslaga na otoku Mana
(Fragmenter; 3GSM GmbH); 1) slojne plohe u blizini olujnih naslaga
(ShapeMetrixUAV; 3GSM GmbH).
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