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UuvobD

Naziv lista je Losinj a potje¢e od istoimenog otoka, koji je smjesten u centralnom djelu lista.
Pored otoka Losinja listu pripada i dio otoka Cresa i Unije, te otok Susak, kao i $koljevi Vele
i Male Srakane. Institut za geolo$ka istraZivanja — Zagreb izvriio je geolo$ko kartiranje u
razdoblju od 1961. do 1964. godine, a laboratorijsku i kabinetsku obradu tokom 1964. i 1965.
godine. Geolo$ku kartu otoka Loginja u 1 : 25 000 snimili su I. Grimani i P. Mamuzi¢, 1959,
godine a geoloS$ku, hidrogeoloSku i inZenjerskogeolosku kartu 1 : 50000 A. Magdalenié i
1. Grimani 1960. godine. Dio otoka Cresa snimio je 1962. B. Raljevi¢ sa suradnicima, a otoke
Susak, Unije, Srakane Vele i Male P. MamuzZi¢ i B. Korolija 1964. godine. Dopunska ispi-
tivanja na otoku Losinju i djelu otoka Cresa izvr$ili su P. Mamuzi¢, B. Korolija, Z. Majcen
i I. Borovi¢ takoder 1964. godine.

Sedimentolo$ke analize karbonatnih stijena obradio je P. Jovié, a analize klasti¢nih nevezanih
stijena R. Mutié. Mikrofaunu krednih naslaga obradila je M. Grimani a eocenskih S. Muldini-
Mamu#ié. Makrofaunu krednih naslaga obradili su P. Mamuzi¢ i dr. A. Polsak, docent na
Prirodoslovno-matematickom fakultetu Sveucilifta u Zagrebu.

Prethodnu fotogeolo$ku obradu lista izvrSio je K. Sakaé, kustos Geolosko-paleontoloskog
muzeja u Zagrebu, a definitivau obradu I. Borovié.

Geolosku obradu otoka Losinja izvr8io je 1. Grimani a lista Lo$inj P. MamuZié.

Za Institut za geolodko-rudarska istrazivanja i ispitivanja nuklearnih i drugih mineralnih si-
rovina tekst tumada je redigovao D. Veselinovi¢, a stru¢no-tehni¢ku redakciju karte izvrsili
su B. Petrovi¢ i M. Markovié.

GEOGRAFSKI OPIS

Podrudje lista prostire se od 44°20° do 44°40° sjeverne $irine i 14°00° do 14°30’ isto¢ne duZine,
po Greenwichu. Zaprema juZzni dio kvarnerskog otolja, i to sredi$nji dio otoka LoSinja, ne-
znatan dio otoka Cresa, juzni dio otoka Unije, te otok Susak i $koljeve Male i Vele Srakane
(vidi geografsku skicu). Ukupna povrSina spomenutih otoka iznosi 87,3 km?.

PruZanje otoka je, uglavnom, sjeverozapad—jugoistok, paralelno pruZanju orografskih osi.
Iznimke ¢ine otoci Unije i Susak. Otok Unije se, u obliku blagog Iuka, pruZa, uglavinom, u
smjeru sjever—jug, dok otok Susak ima, u grubim obrisima, oblik istostrani¢nog trokuta,
¢iji je vrh okrenut prema sjeverozapadu. Najvisi vrhovi smjesteni su obi¢no po sredini otoka,
s prosje¢nom visinom od 100 do 200 metara. Iznimak je sjeverni dio otoka LoSinja, &iji najvisi

vrh iznosi 577 metara. Obale otoka su dobro razvijene, posebno na otoku LoSinju.

Otoci su dosta dobro naseljeni, osobito Losinj. Ipak, otok Susak ide u red najnaseljenijih otoka
na Jadranu, jer ima 407 stanovnika na 1 km2, dok Loginj ima samo 70 (Rubi¢, 1952).

Na otoku Unije ima samo jedno naseljeno mjesto, a na Srakanima Velim i Malim takoder po
jedno. I na otoku Cresu postoji samo jedno naselje — Punta KriZza. Na Lo$inju su ve¢a naselja
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Mali Losinj i Nerezine, a manja naselja su Cunski i Sv. Jakob. Ova su mjesta na Losinju po-
vezana cestom II reda, kao i brodskom vezom. Ostali otoci su — osim Cresa — povezani me-
dusobno samo pomorskim putem i gravitiraju ka LoSinju.

Vegetacija je na istrazivanom podruéju dobro razvijena. Prave $ume ima malo, ali je niska
$uma (poznata pod nazivom ,,makija’’) dobro razvijena. Nema je jedino na Susku i Srakanima,
ali je na svim drugim otocima, osobito na sjevernom djelu Unije, gusta i neprohodna. Sastoji
se od zelenike (Phillyrea media}, smreke (Funiperus oxycodrus), planike (Arbutus unedo),
smrée (Myrtus italica) i tr8lje (Pistacia lentiscus). Na otoku Susku nema $ume, ali je zato
dobro razvijena trstika (Arundo donax) i loza, zahvaljujuéi pje$Canom sastavu tla.

Ovako bujna vegetacija rezultat je povoljnih klimatolo$kih uvjeta u ovom djelu Jadrana. Ovo
podrudje je pod utjecajem mediteranske klime, a odlikuje se toplim ljetima i blagim zimama.

Srednja godi$nja temperatura zraka u M. LoSinju (razdoblje 1948—1957) iznosi 15,3°C.
Sunca ima priblizno 6,7 sati dnevno, u prosjeku. Zbog ovako povoljnih temperatura i visokog
postotka sunc¢anih dana Lo$inj je poznato zimsko klimatsko ljeciliste. Po oborinskom reZimu
otok Losinj pripada maritimnom tipu. NajviSe oborina ima u jesen i zimu. Koli¢ina oborina
kreée se (1949—1957), prosjetno, oko 930 mm godiS$nje. Od vjetrova u ovom podru¢ju pusu
bure (549,) i jugo (44%,).

Hidrografska mreZa nije razvijena na istrazivanom podrudju. Stalnih povr§inskih tokova nema,
a rijetko se susrecu i dublje urezane jaruge, kroz koje voda tece povremeno, uglavnom za jacih
kisa. Tada se u pojedinim morfolo$kim udubljenjima manjih dimenzija, s nepropusnom pod-
logom, privremeno sakuplja voda u obliku lokava, pa ih susre¢emo samo u podrugju raspro-
stranjenja ‘dolomitnih stijena i plo¢astih laporovitih vapnenaca. Na otoku postoji vodovod
(duz ceste Nerezine — Mali Loginj), izgraden 1960. godine. Voda potjece iz Vranskog jezera
na otoku Cresu.

Stanovni$tvo ovih otoka bavi se poljoprivredom, industrijom i turizmom. Susak je tipi¢no
poljoprivredno i ribasko mjesto.

Nasuprot Susaku, Lo$inj ima razvijenu brodogradnju, a slabo razvijenu poljoprivredu u obliku
vinogradarstva i stofarstva. Pasmina ovaca ,,karakul”, poznata po finom krznu, gaji se na otoku
Losinj i Unije. Ovaj drugi je tipi¢no poljoprivredno-stocarski otok. Turizam, koji polako po-
staje glavna grana privrede, zauzima sve viSe maha. Tipic¢an ,,turisticki otok® je LoSinj, koji
iz godine u godinu posjecuje sve veci broj turista. Na Susak i Unije takoder pristiZe svake godine
sve veli broj turista. Ipak, i pored razvijene poljoprivrede, industrije i turizama, znatan dio
stanovnidtva ovih otoka zaposlen je u veéim industrijskim centrima (Pula, Rijeka), ili je u sa-
stavu trgovalke flote naSe i strane mornarice.



PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA

Veliki je broj autora koji su vriili geoloka istraZivanja uZeg ili $ireg podrudja sadalnjeg lista
Lo$inj. Problematika koju su pojedini autori tretirali razliCita je, a radovi su mnogobrojni,
pa éemo se ograniliti na prikaz samo najvaZnijih rezultata.

Prvi znatajni rad s ovog podru¢ja potjete od G. Stachea (1867), u kojem autor daje prikaz
stratigrafsko-strukturnih odnosa otoka LoS$inja, Unije i Srakana. NeSto kasnije (1889), isti
autor podrobnije razraduje eocenske naslage ovog i Sireg susjednog podrudja.

Pregledna geolo$ka karta (list X, 1 : 576 000) F. Hauera (1868) i tuma¢ imaju vi$e historijsku
vrijednost. U ovom vremenskom razdoblju izlazi viSe radova koji tretiraju samo neke geoloike
probleme pojedinih lokaliteta uZeg i Sireg podrudja.

Prvi veéi radovi potjetu od L. Waagena (1905, 1908, 1909, 1913 i 1914), a odnose se na geo-
loske karte Mali Lofinj — Lun i Silba., 1 : 75 000, i tumace tih karata. Sve naslage ovog i $ireg
podrudja autor djeli na kredne, eocenske i kvartarne. U krednim naslagama izdvaja dolomite
gornjocenomanske do turonske starosti, vapnence turonske starosti (gdje ubraja i plocaste
vapnence) i senonske subkristalini¢ne vapnence, koje usporeduje s ,,nabreZinskim vapnen-
cima” kod Trsta. Eocenske naslage djeli na liburnijske i foraminiferske vapnence.

Kvartarne sedimente L. Waagen djeli na starije kvartarne pijeske i pijeske otoka Suska. Prvi
su rasprostranjeni na otoku Lo$inju, a svrstava ih u stariji kvartar na osnovu nalaza nekih vrsta
roda Helix i Pupa. Za pijeske otoka Suska navodi da je to napola vapneni napola zrnati pijesak
s bezbrojnim lesnim lutkama. U uvali Cikat kod M. Loginja spominje nalaze dva rinocerosa
i dio Celjusti jednog bovida nadenih pri kopanju temelja hotela ,,Karolina”.

U novije vrijeme otok Loginj su kartirali I. Grimani i P. Mamuzi¢ (1959) i I. Grimani, (1960)
u 1:25000. Ovaj se rad dosta razlikuje od prikazanog rada L. Waagena po stratigrafsko-
tektonskim koncepcijama. Autori su, na osnovu prikupljene faune i superpozicionog slijeda
slojeva, izdvojili slijedece stratigrafske élanove: 1) orbitolinske vapnence s ulo$cima dolomita
(Ki—3), 2) dolomite s vapnenim ulo$cima (K)), 3) hondrodontne vapnence (K3, 4) ru-
distne vapnence (K2-3), 5) plotaste vapnence (K3) i 6) foraminiferske vapnence (E;—).

U strukturnom pogledu otok Losinj predstavlja krilo jedne prebadene antiklinale, u koje, zbog
jacih uzduZnih rasjeda i manjih navlacenja, mjestimi¢no nedostaju pojedini stratigrafski ¢lanovi.

J. R. Lorens (1859) smatra da su pijesci Suska i Unije rezultat nano$enog pje$¢anog materi-
jala s kopna, putem podmorskih izvora, za vrijeme pleistocena. G. Stache (1872) povezuje
postanak pijeska Suska i istarskog poluotoka s ostatkom delte veéih rijeka, odijeljenih od kopna
u ,antropozojsko’ doba. Isti autor (1888) daje podriku A. Fortisu (1771) i C. Marchesettiu
(1882), prema kojima su pijesci Istre i $ireg jadranskog podrulja rezultat taloZenja velikih
rijeka, a koje su, za su$nih razdoblja, raznafali zapadni vjetrovi na vela prostranstva. Istog
je miSljenja i F. Salmojraghi (1907). M. Kispati¢ (1910) smatra da su pijesci produkt trodenja
karbonatnih stijena i naneseni iz unutra$njosti kopna podzemnim tokovima vode (podmorski
izvori). R. Schubert (1909) navodi da su za vrijeme pleistocena u podrudju sjevernog Jadrana
nataloZene velike koli¢ine pijeska i ilovine, koje odgovaraju srednjoevropskom praporu (Loss).
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F. Sandor (1914) vrsi usporedbu vukovarskog i susackog prapora i dolazi do zakljutka da bitnih
razlika izmedu ova dva prapora nema. F. Sacco (1924) smatra da su pijesci Istre i okolnih
$koljeva rezuitat transporta pje$¢anog materijala nastalog trofenjem klasti¢nih naslaga. C. D’
- Ambrosi (1955) drZi da su ekvivalentne pje$¢ane naslage sjeverne Istre znatnim djelom eol-
skog porijekla. Lj. Toli¢ (1960) takoder smatra da su ekvivalentne pjei¢ane naslage Istre na-
stale eolskim putem i da u glavnoj masi odgovaraju tipu lesa.



PRIKAZ OPCE GRADE TERENA

Najvedi dio terena prekriven je morem, a nepokriveni dio smjeSten je u sjeverois-
to¢noj &etvrtini lista. Izgraden je od krednih, tercijarnih i kvartarnih sedimenata.
Naslage krede su izgradene od vapnenaca i dolomita, naslage tercijara od vapne-
naca, a sedimenti kvartara u obliku finozrnih pijeska, djelom onediSéenih crvenicom.

Najstarije otkrivene naslage su donjokredni vapnenci (K;). Rasprostranjeni su u
uZoj zoni na otoku Cresu, te uz sjeveroistoéni obalni pojas otoka LoSinja. Fosilima
su veoma siromasni. Osim specifi¢ki neodredivih Skoljaka ( Requienia, Toucasia) i
nesto sitnih, prekristaliziranih gastropoda, sadrZe, uglavnom, oftalmidide, tekstu-
larie i miliolide. 8 obzirom da su u istim vapnencima na susjednim listovima (Cres
i Silba) nadene vrste Dictyoconus arabicus i Salpingoporella dinarica, to bi ovi vapnenci
odgovarali preteino barem-aptu.

LitoloSki su predstavljeni kalcilutitima i kalkarenitima, sa preko 90%, CaCOj;. Ta-
loZeni su u pli¢em moru, uz razli¢itu jalinu strujanja vode. Sporadiéne interkalacije
dolomita ukazuju na izvjesno opliéavanje. Debljina slojeva varira od 20 do 60 cm,
a rekonstruirana debljina opisanih vapnenaca iznosi oko 350 m.

Naslage koje kontinuirano slijede na opisanim su kredni dolomiti (Ki,2). Susreéemo
ih u zoni rasprostranjenja donjokrednih vapnenaca, na otoku Los$inju i Cresu. Sa-
stoje se od sivih, tanje ili deblje uslojenih, sitno do srednjozrnatih dolomita s uleS-
cima sivosmedih vapnenaca, leéama dolomitnih brefa i nodulama roZnjaka. Dija-
genetskog su postanka, sa svim ¢lanovima deolomitnog niza. Pojave dolomitnih
breéa ukazuju na lokalna opliéavanja, a djelom i na jaée djelovanje turbiditnih
struja.

Fosila sadrZe veoma malo, i to samo u vapnenim uloScima. Na sjevernom djelu
LoSinja utvrdene su vrste: Orbitolina cf. lenticularis, Nezzazata simplex, Cuneolina pavonia
parva i dr. Na osnovu navedenih fosila i superpozicijskog poloZaja, ove bi naslage
odgovarale prelazu donja-gornja kreda.

Maksimalna debljina im iznosi oko 500 m. Naslage gornje krede su razvijene na svim
otocima, a sastoje se pretezno od vapnenaca, esto u alternaciji s dolomitima, u

Sl1. 2. Pregledna geolofka karta lista Lo8inj. Generalized geological map of the Lo$inj sheet. OGsopnas reo-
norwdeckas Kapra sucra Jlommus.

Q — Les. Loess. Jlecc.

Pg — Vapnenci paleogena. Paleogene limestones. lIsBecTHAKH mnajneoreHa.

K; — Rudistni vapnenci senona. Senonian rudists limestones. PyIucCTHbIE U3BECTHAKH CCHOHA.

K§’3 — Rudistni vapnenci turon-senona. Turonian-Senonian rudists limestones. PygucTHbie U3BECTHSKH
TYPOH-CEHOHA.

Ké’z — Vapnenci s dolomitima cenoman-turona. Cenomanian-Turonian limestones with dolomites, H3-

BECTHAKN ¢ JOJIOMHMTAMH CEHOMaH-TypOHA.
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K;’Z — Plocasti vapnenci cenoman-turona. Cenomanian-Turonian platy limestones. IlnuTuatble n3BecT-
HAKH CEHOMAaH-TypOHa.
Ké — Masivni vapnenci vedim dijelom cenomanske starosti. Massive limestones, mostly of the Cenoma-
nian age. MaccuBHBIe M3BeCTHAKM OONBUIEH YacTIO CEHOMaHCKMHE.
Ki,2 — Dolomiti na prelazu donje i gornje krede. Dolomites on transition between the Lower and Upper
Cretaceous. [onoMuTBI HA mepexoAe OT HIDKHETO K BEPXHEMY MEJIy.
K — Vapnenci veé¢im dijelom donjokredni. Limestones mostly of the Lower Cretaceous. UaBecTusku

QONbIell UACTIO HIDKHETO Mejia,

11



niZzim, i plo€asto-laporovitim vapnencima, u vi§im djelovima. Nize djelove karak-
terizira nastup ihtiosarkolita, kaprina, hondrodontl, gastropoda i rudista, a vise
djelove pojava rudista.

Cenomanski vapnenci (K!) izdvojeni su samo na otoku Unije. Karakterizira ih nastup

kaprina i ihtiosarkolita, od kojih su utvrdene vrste Neocaprina nanosi, Caprina cf. carinata
Fchryosarcolites rricarinarus i dr.

To su bijelicasti, krupnokristalini¢ni, debelo uslojeni vapnenci s povremenim inter-
kalacijama dolomita, taloZeni u plitkom moru u blizini grebena, u podrudju jadeg
mlata valova. Odgovaraju tipu kalcilutita i bioakumuliranih vapnenaca.

Vapnenci i dolomiti s hondrodoatama (K!?) razvijeni su na cijelom istraZivanom
podrudju osim na otocima Srakane Vele i Male. Slijede kontinuirano na prethodnim
naslagama a sadrZe hondrodonte, gastropode i rudiste, od kojih su najznadajnije
vrste: Chondrodonta joannae, Ch. munsoni, Nerinea olisiponensis, Durania arnaudi i dr.,
a od mikrofosila Cyclolina cretacea, Pseudochrysalidina conica i dr. Uglavnom su to dobro
uslojeni vapnenci u izmjeni s dolomitima. Na Cresu se u bazi ovih naslaga javlja
facijes plolastih vapnenaca, koji se lateralno gubi.

LitoloSki, ovi sedimenti odgovaraju tipu kalcilutita, kalkarenita i bioakumuliranih
vapnenaca, dok su uloSci dolomita dijagenetskog postanka i razli¢itog stupnja do-
lomitizacije. Sedimentacija je vrSena u promenljivim uvjetima, u relativno plitkoj
i mirnoj sredini, u blizini grebena i podrudju jaceg strujanja vode. Debljina
ovih naslaga ne prelazi 850 m.

Vapnenci turona-senona (K2%) su izdvojeni samo na jugozapadnoj strani otoka Lo-
§inja. Podina im nije otkrivena, a na njih se kontinuirano nastavlja plodasti facijes
senonskih vapnenaca (KJ), s jeZincima, globigerinama, pitonelama i Stomiosphaera
sphaerica.

LitoloSki, to su finozrne, mehanicki taloZene stijene dubljeg mora. Pripadaju tipu
kalcilutita, te kalcilutit-kalkarenita.

SadrzZe preko 95% CaCOs.
Otkrivena debljina im je oko 200 m.

Rudistni vapnenci senona su najviSi stratigrafski ¢lan krednih sedimenata. Ras-
prostranjeni su na cijelom podrudéju osim na otoku Cresu, i to u facijesu ploastih,
te grebenskih svijetlosivih, dobro uslojenih vapnenaca. Sadrze rudiste, skelete riba
i foraminifera. Rudisti su zastupani s oba facijesa,i to vrstama: Hippurites (Orbignya)
matheroni, Hippurites (Vaccinites) cornuvaccinum gaudryi, Durania austinensis i dr. Mikro-
fosili se javljaju u facijesu plodastih vapnenaca a znadajnije su globotrunkane, Sromio-
sphaera sphaerica i dr.

Plodasti i grebenski facijes se lateralno i vertikalno izmjenjuje, a tok sedimentacije
upuéuje na mirnije more i blizinu grebena sa povremeno jalim strujanjem vode.
PreteZzu kalcilutiti s kalkarenitima, a sporadi¢no se javljaju i bioakumulirani vapnenci.

Debljina rudistnih vapnenaca iznosi oko 350 m.
Za vrijeme taloZenja najmladih krednih naslaga dolazi do tektonskih pokreta uvje-
tovanih laramijskom orogenetskom fazom, a zatim do povlatenja mora i okopnja-

vanja. Izgleda da na naSem podrudju kopnena faza nije dugo trajala, jer pojave bok-
sita nisu ni Ceste, ni znatne.

Nakon krade emerzije nastupa transgresija i taloZenje paleogenetskih naslaga u
obliku foraminiferskih vapnenaca eocena.
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Liburnijske naslage (Pc,E) dokazane su samo na otoku Unije u uZoj zoni. Pored,
oogonija biljke Chara, javljaju se, u smedastim, plo€astim, vapnencima, i Globigerina
bukloides i G. bilobata, koje ukazuju na razvoj u bazi donjeg eocena.

Gotovo sav ostali dio tercijarnih naslaga odgovarao bi foraminiferskim vapnencima
(E1,2) dijelom donjeg i sredmnjeg eocena. Transngrediraju na rudistne vapnence
senona, odnosno na liburnijske naslage otoka Unije. To su svijetlosivi, slabo uslojeni
vapnenci s miliolidama, alveolinama i numulitima. U nizim djelovima sadrze
miliolide, sitne mekusce i jezince uz neSto koralja. Od mikrofosila su znadajnije
vrste Coskinolina liburnica, Lituonella liburnica u nizim, te Nummulites aturicus, N. globulus
Orbitolites complanarus 1 dr. u visim djelovima naslaga. TaloZeni su u relativno toplom
moru, u poéetku s odlikama predsprudnog, a kasnije neritskog facijesa.

Debljina ovih naslaga iznosi oko 250 m.

Posebnu grupu vapnenaca ¢ine gromadasti, slabo uslojeni vapnenci s koraljima,
hidrozoima, litotamnijama, ostacima mekuSaca i krupnih foraminifera na otoku
Unije. Ovakav faunisti¢ki sastav upucuje na bioakumulirane vapnence. Na pripad-
nost sredniem eocenu (Ep) upuéuju vrste: Nummulites millecapur, N. aruricus i dr.

Debljina im nije otkrivena, ali vjerojatno ne prelazi 50 met. Nakon taloZenja opisanih
naslaga nastao je duzi period kopnene faze, jer mlade naslage nisu u ovom podrudju
utvrdene. U pleistocenu (za vrijeme oledbe) vr§ena su povremena gibanja jadranske
depresije, pa se u to vrijeme stvaraju raznolike nakupine u obliku fluvijalnih sedi-
menata. Ovaj je materijal veéim djelom dalje transportiran vodom ili vjetrom,
uslijed ¢ega ga susreemo u Sirem otofnom i priobalnom podrudju. Naslage pijeska
lesnog tipa na otoku Susku, Unije i djelom LoSinju rezultat su djelovanja viSe raz-
novrsnih egzogenih faktora, a najviSe vjetra, koji ga je nosio za vrijeme suSnih pe-
rioda u doba nekog od zadnjih interglacija (1).

Ovaj sediment predstavlja, litoloski, pijesak &ije se Cestice kreéu u podruéju finog
pijeska, silta i gline. Njegov mineralai sastav upuuje na ove matifne stijene: klas-
tite, zelene $kriljce i amfibolite. Pojava glaukefana i kloritoida ukazuje na alpsko
porijeklo materijala, a formiranje sedimenata se pripisuje eolskoj aktivnosti. Pri-
padnost lesu potvrduju — osim mineraolo$kog sastava, boje i dimenzije zrna — jos
lesne lutke, pomanjkanje stratifikacije i debljina sedimenta. Prema tim odlikama
(osim mineraolos§kog sastava), spomenuti sediment znatno se podudara s lesom
sremske ravnice.

Debljina pijeska na o. Susku ne prelazi 90 met.

Cijelo istrazivano podrudje pripada zoni jadranskog fliSa u Sirem smislu. To je iz-
razito borano podrudje, dinarskog smjera pruzanja. Bore su uspravne ili kose, ra-
sjedi, uglavnom, uzduZni, strmi i nagnuti prema sjeveroistoku. Antiklinalne djelove
bora izgra:uju kredni, a sinklinalne paleogenski sedimenti. S8 obzirom na danasSnju
tektonsku gradu terena, cijelo podruéje je podjeljeno u dvije tektonske jedinice.
Tektonskoj jedinici Cres — LoSinj pripadaju Cres i sjeveroistona polovica LoS$inja.
Njene karakteristike su izoklinalne bore i reversna rasjednja, koja dovode do ljuskave
strukture (Cres) ili do obrnutog slijeda naslage (LoSinj). Reversni rasjedi su na
LoSinju najjade izraZeni, osobito u srediSnjem djelu, gdje donjokredni vapnenci
dolaze u anormalni kontakt s vapnencima senona. Tektonskoj jedinici Unije — Susak
pripada ostali dio terena, koji se odlikuje uspravnim, jedva malo nagnutim borama
sa sekundarno boranim i Cesto rasjednutim krilima (Unije). Dobiva se utisak da
je cijelo podruéje ove tektonske jedinice ostatak blago boranog antiklinorija. Pruza-
nje bora je dinarsko, osim na Susku, gdje su slojevi usmjereni prema jugoistoku.

Za vrijeme najstarije otkrivenih (donjokrednih) naslaga na naSem podrucju sedi-
mentacija je tekla jednoliko, u relativno plitkom i mirnom moru, uz jaca do slabija
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strujanja, Sto je uvjetovalo stvaranje kalcilutita i kalkarenita. Sli¢ni uvjeti vladajui na
prelazu donja-gornja kreda, s razlikom da su te naslage razvijene u facijesu dija-
genetskih dolomita. Mjestimi¢ne pojave vapneno-dolomitnih bre¢a na granici ovih
i cenomansko-turonskih vapnenaca rezultat su razaranja litificiranih dolomita.

Sedimentacija se u cijeloj gornjoj kredi vrSi u promenljivim uvjetima, djelom u
plitkoj i mirnoj sredini, djelom, wu blizini grebena — u podruéju jaieg mlata valova.
To je dovelo i do stvaranja razliditih tipova vapnenaca (kalcilutiti, kalkareniti, kalci-
ruditi, bioakumulirani vapnenci), a vjerojatno je bilo i izvjesnih oscilacija.

Koncem gornje krede dolazi do emerzije i kratkotrajne kopnene faze za vrijeme
koje se stvaraju boksiti. Poletkom tercijara dolazi do transgresije, koja se u podetku
ofituje u stvaranju manjih, plitkih jezera u koje povremeno nadire more (Unije).
Prva transgresija pofinje poetkom eocena, kada se taloZe foraminiferski vapnenci
u plitkom i mirnom moru. U srednjem eocenu dolazi, vjerojatno, do neujednadenog
gibanja i do potpunog opliéavanja, jer nastupa nagla promjena facija. TaloZi se
bioakumulirani, predsprudni vapnenac s koraljima, hidrozoima i dr.

Nakon taloZenja ovih sedimenata — koncem eocena — dolazi do tektoaskih pokreta
uvjetovanih pirinejskom orogenetskom fazom. Ti su pokreti uvjetovali i glavno
formiranje struktura na ovim otocima: ljuskavu strukturu na Cresu, jaka reversna
rasjedanja na LoSinju, te blaga boranja na Susku i Unijama. Struktura Suska, s ob-
zirom na njeno pruZanje, podsjeéa na autohton zapadne Istre, koji je takoder for-
miran u to vrijeme.

Izmedu eocena i pleistocena ovo je podrudje bilo izdignuto. Postojale su, ipak, uZe
depresione doline u nesto Sirem podrudju (o. Krk — list Rab i o. Pag — list Silba)
u kojima su se taloZile mlade neogenske naslage. Za vrijeme kvartara vrSena je in-
tenzivna denudacija i transport materijala, §to potvrduju debeli nanosi pijeska na
Susku, LoSinju i Unijama. Lagana epirogenetska gibanja zapaZaju se na neposrednom
susjednom podrué&ju (list Cres), $to potvrduje i depresija Vranskog jezera na Cresu.

*
* *

Novom geoloskom obradom dobiven je jasan uvid u stratigrafiju i tektoniku ovog terena, $to
omogucuje njegovo uklapanje u paleogeografski studij $ireg podruéja. Utvrden je kontinuitet
naslaga od barem-apta do senona, laramijska i pirinejska orogenetska faza, emerzijanakon
eocena i lagano epirogenetsko gibanje i kvartaru. U strukturnom pogledu ovo je podruéje
podjeljeno u dvije tektonske jedinice, koje se uklapaju u Sire strukturno podrudje.

Donjokredni vapnenci su, na osnovu nadenih fosila, svrstani u barem-apt, dok su dolomiti
koji leZe na njima uvr$ceni u prelazne naslage donja — gornja kreda na osnovu superpozicij-
skog poloZzaja i fosila Orbitolina cf. lenticularis. Naslage cenomana su izdvojene na o. Unije na
osnovu faune ihtiosarkolita.

Na istom otoku, zatim na Susku i Cresu prvi putsu utvrdene cenomansko-turonske naslage,
djelom na osnovu superpozicijskog slijeda, djelom na osnovu makrofaune i mikrofaune. Naslage
sendna su odvojene od cenoman-turona svuda osim na sredi$njem i sjevernom djelu Lo$inja, a nji-
hova pripadnost senonu dokazana makrofaunisticki i mikrofaunisti¢ki. Senon je prvi put utvrden
na Susku, i Srakanima, a na Unijama je superpozicijski dokazan. Prvi put su utvrden: slatkovo-
dnobraki¢ne naslage niZeg paleogena na o. Unije, a njihovo prisustvona Los$inju demantirano.
Foraminiferski vapnenci — rasjedom ukljeSteni na o. Susku, takod:r su prvi put utvrdeni,
Na Lo$inju i Unijama dokazana im je pripadnost donjem do srednjem eocenu. Na o. Unije
prvi put je konstatiran razvoj gromadastih vapnenaca sa koraljima i briozoima i utvrdena im
je pripadnost srcdnjem eocenu.
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Mlade naslage nisu ovdje konstatirane, pa se pretpostavlja da je vladala kopnena faza sve do
danas. Pijesci Suska, Unije, Srakana i LoSinja prvi put su sedimentolo$ki obradeni. Pokazalo
se da pripadaju eolskim pijescima lesnog tipa, te da je materijal za njihovo stvaranje djelom
s Alpa (mineral glaukofan). Ta¢no vrijeme postanka te$ko je odrediti, jer je pijesak taloZen
istovremeno (ne u razmacima). S obzirom na geoloske prilike koje su vladale za vrijeme plei-
stocena, moze se pretpostaviti da je to bilo za vrijeme mladeg pleistocena, a moZda za inter-
glacijala Wiirm-Ris, kada je uglavnom, nastao i slavonsko-sremski les.

U strukturnom pogledu ovo je podrudje podjeljeno u dvije tektonske jedinice, na osnovu Cega
se uklapa u $ire strukturno podrudje.

Medu nerijeSene probleme spada, u prvom redu, detaljnija stratigrafska raspodjela, osobito
nizih djelova gornje krede. Prelaznim naslagama donja-gornja kreda nije faunisti¢ki doku-
mentirana stratigrafska pripadnost. Cenoman jo$ uvijek nijesvuda odjeljen od turona, a se-
nonske naslage nisu detaljnije ra$¢lanjene. Ovdje je to, s obzirom na veliku razlomljenost,
gotovo nemoguce udiniti. Nije potpuno jasan odnos gomoljastih, koraljnih vapnenaca srednjeg
‘eocena i foraminiferskih vapnenaca, jer im je kontakt prekriven kvartarnim pijescima.

U strukturnom pogledu nije razja$njen poloZaj o. Suska. Litolo$ko-paleontolo$ke osobine
gornje krede jako podsjecaju na ekvivalentne naslage zapadne Istre, a i poloZaj slojeva se poklapa
sa strukturom zapadne Istre, te je verojatno da o. Susak pripada zapadnoistarskom autohtonu.
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OPIS KARTIRANIH JEDINICA

KREDA

DONJA KREDA
BAREM-APT (K1)

Najstarije otkrivene naslage na listu su donjokredni vapnenci. Rasprostranjeni su na otoku
Losinju i Cresu. Na otoku Cresu javljaju se u uskoj zoni u sjeveroistoénom kutu lista, dok su
na Losinju rasprostranjeni, u uZem i $irem pojasu, duZ sjeveroistoine obale otoka i u rasjednom
su kontaktu s mladim naslagama. Sastoje se od svijetlosmedih do smedih vapnenaca, tanje ili
deblje uslojenih mjestimi¢no plocastih do $kriljavih, sa ¢e$¢im ulo$cima dolomita, dolomi-
ti¢nih vapnenaca i breca.

Ovakav litolo3ki sastav upucuje na relativno mirne uvjete taloZenja i nesto pliée more. TaloZe
se kalcilutiti i kalkareniti, koji prevladavaju. Proces dolomitizacije nije tekao ravnomjerno,
jer se susredu svi prelazi od magnezijskih vapnenaca do &istih dolomita. Ta se pojava zapaZa
u horizontali i vertikali, §to, kao i pojave dolomitnih bre¢a, ukazuju na raznoliku morfologiju
basena, kao i na mogucnost laganijeg ili brZeg osciliranja dna.

U ovakvim sedimentima nije se mogao razviti bujan organski Zivot, niti se mogao u potpu-
nosti ofuvati. To dokazuje i fosilni sadrZaj ovih naslaga, koji je ve¢im djelom unisten, §to
dolomitizacijom, $to intenzivnom tektonikom, osobito u vapnencima na Lo$inju. Parcijalno
se susrecu stlaeni oblici neodredivih $koljkasa ili njihovi fragmenti, koji vjerojatno pripadaju
rodu Requienia i Toucasia, kojih ima na sjeverozapadnom i jugoistoénom djelu otoka LoSinja
(listovi Cres i Silba). Mikrofosilni sadrZaj je takoder jako siromasan. U preparatima su kon-
statirani oblici Textulariidae, Ophthalmidiidae, Miliolidae i Ostracoda. Jugoistotno od Velikog
Loginja (list Silba) u istim vapnencima je nadena vrsta Dictyoconus arabicus. Usporedimo li
ih sa istovjetnim naslagama u jugoistoénom djelu otoka Losinja, Ilovika, Dugog otoka, gdje
one odgovaraju barem-aptu, tada je i njihova starost najverojatnije barem-apt.

Debljina ovih naslaga je nepoznata, jer im podina nije otkrivena. Otkriveni deo ne iznosi vise
od 350 m debljine.

DONJA — GORNJA KREDA (Kj,2)

Kontinuirano na opisanima slijede naslage dolomita s povremenim ulo$cima vapnenca. Ras-
prostranjeni su na otoku Losinju, osobito u sjevernom djelu, te na otoku Cresu — u dva pa-
ralelna pojasa i jednim prekinutim uz samu obalu, uglavnom u zoni rasprostranjenja donjo-
krednih vapnenaca. Smje$teni su u bazi cenomansko-turonskih naslaga. Najbolje su razvijeni
u podrudju Nerezina, gdje je otuvan skoro potpuni profil ovih sedimenata. Sastoje se od sivih
finozrnatih do srednjozrnatih, tanje i deblje uslojenih dolomita s povremenim ulo$cima do-
lomiti¢nih breca i nodula roZnjaka. Ulosci vapnenaca, obi¢no tanje uslojeni, susrecu se u niZzim
djelovima. Sedimentoloskim analizama je ustanovljeno da ovi sedimenti odgovaraju finozr-
natim, mehanicki taloZenim vapnenim stijenama, relativno mirnog mora, na $to ukazuje vap-
neni detritus s dimenzijama od 0,005 mm. Koncentracija Mg-soli u basenu uvjetovala je, u
manjoj ili ve¢oj mjeri, zamjenu kalcija i magnezija, dajuéi sve ¢lanove zamjene — od magnezij-
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skih vapnenaca do &istih dolomita — u horizontali i vertikali. Ledasti oblici pojedinih ¢lanova
govore o izoliranim podrudjima u kojima su vladali uvjeti suprotni onima na §irem prostran-
stvu. Dolomitne brele su, vjerojatno, nastale lokalnim opli¢avanjem i trodenjem veé formirane
dolomitne stijene, te ponovnim cementiranjem, ili su pak nastale djelovanjem jakih turbidit-
nih struja. U niZim djelovima, gdje su ulo$ci vapnenca Ce$¢i, uz brojne rotalidne foraminifere,
Ophthalmidiidae, konstatirani su i brojni prerezi orbitolina s vrstom Orbitolina sf. lenticularis.

U vi$im djelovima, u facijesu deblje uslojenih bre¢astih dolomita, u jednom ulo$ku vapnenca
utvrdeni su slijedeéi fosili: Cuneolina cf. pavonia parva, Nezzazata simplex, Bigenerina sp.,
Pseudoclavulina sp., Archeolithothamnium sp., te prerezi krinoidnih drZala.

Ovakva asocijacija upucuje djelom na donju, a djelom na gornju kredu.

Razvoj adekvatnih naslaga na otoku Cresu litoloSki je istovjetan, ali sa ne$§to manje uloZaka
vapnenca. Ista je slika i na ostalim lokalitetima ne samo na otoku Cresu, nego i na $irem po-
druéju — gdje su ove naslage razvijene.

S obzirom na izneseno i na to da na njima kontinuirano slijede naslage cenoman-turona, do-
lomiti, svakako, Cine prelaz iz donje krede u gornju kredu.

Debljina dolomita je oko 500 m.

GORNJA KREDA

Nakon dolomitnih naslaga, koje odgovaraju prijelaznom nivou donje i gornje krede, slijedi
deblji kompleks gornjokrednih naslaga, litoloski veoma raznovrstan. NiZi je dio predstavljen
vapnencima i dolomitima u alternaciji, koje karakterizira nastup hondrodonata, dok u visem
djelu (uz manje facijalne promjene) prevladavaju rudisti.

CENOMAN (KJ))

Cenomanski bijeli do Zuckasti gromadasti vapnenci sa Cestim ulo$cima dolomita rasprostra-
njeni su na sjeverozapadnom djelu otoka Unije, a prema sjeveru prelaze na list Cres. Slabo
su uslojeni, a vidljiva debljina slojeva iznosi od 50 do preko 100 cm. Podina im nije otkrivena,
a prema gore prelaze u svijetlosive do svijetlosmede vapnence s ulo$cima dolomita cenoman-
-turona. Od fosila sadrZze hondrodonte, i to vrste: Chondrodonta joannae i Ch. munsoni, zatim
rudiste roda Radiolites, te kaprine, ihtiosarkolite i gastropode. Od prikupljenog paleontolos-
kog materijala determiniran je tek neznatan dio. Odredeni su slijedeci rodovi i vrste: Ichthyo-
sarcolites tricarinatus, Neocaprina nanosi, Caprina cf. carinata, Nerinea sp.,? Gyropleura,?
Phanaeropryxis, te brojni neodredivi sitni gastopodi i fragmenti $koljkasa. Mikrofauna nije
dala zadovoljavajuce rezultate, jer su vapnenci dosta prekristalizirani i stlaceni. Na sjevernom
dijelu Unije (list Cres) sadrze Ichthyosarcolites monocarinatus, 1. bicarinatus, I. rotundus i dr.

Prema faunisti¢kom sadrZaju odgovaraju cenomanu, a debljina im ne prelazi 300 m.

Litolodki su predstavljeni biokalkarenitima i bioakumuliranim vapnencima. Sedimentacija je
vrena u blizini grebena, u podrudju jateg mlata valova.

CENOMAN—TURON (K1?)

Pod ovim nazivom obuhvaéen je kompleks naslaga, veoma raznolik litologki i paleontolo3ki.
U novije vrijeme, zbog Ceste pojave ovog skoljkasa, za ove sedimente je uobifajen naziv ,,hon-
drodontne naslage” ili ,,hondrodontni vapnenci”. Rasprostranjeni su na cijelom istraZivanom
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podru¢ju osim na koljevima Vele i Male Srakarie. Na Susku im podina nije otkrivena, na
Unijama se nastavljaju na vapnence cenomana, a na Cresu i LoSinju slijede kontinuirano na
prelazne naslage donja-gornja kreda. Na Cresu je posebno izdvojen &isto ploasti facijes ovih
naslaga koji bocno nestaje.

Prelaz iz dolomita u ove vapnence je kontinuiran i postepen, ali je dosta jasno uolljiv. Sa-
stoje se od vapnenaca i dolomita, koji se Cesto gotovo pravilno izmijenjuju, ali je vapnenac
u odnosu na dolomite znatno vi$e. Vapnenci su preteZno svijetlosivi do svijetlosmedi, debljine
slojeva 20—60 cm. Ulosci dolomita, koji su u ovim slojevima najée$éi, uglavnom su sive boje,
u prosjeku srednjozrnati, debljine slojeva 10—50 cm. Sporadi¢no se javljaju bijeli, kristalini¢ni,
slabo uslojeni vapnenci, te svijetlosivi, ploasti, laporoviti vapnenci, te svijetlosivi, plocasti,
laporoviti vapnenci, 5—20 cm debljine.

Pripadnost cenoman-turona je dokazana na osnovu makrofaune ostrea, nerinea i mikrofaune,
a djelom i na osnovu superpozicijskog slijeda. Najée$¢e su zastupane ostree, i to Chondro-
donta joannae, Ch. joannae elongara, Ch. munsoni, uglavnom na svim otocima, zatim Nerinea
olisiponensis na Susku, N. schiosensis na Losinju i Nerinea nobilis na Cresu. Na Lo$inju je nadena
Durania arnaudi a na Cresu Actaeonella cf. laevis 1 Aptyxiella sp. Mikrofauna sa Losinja i Unije
gotovo je ista. Najcesée se javljaju vrste Nezzazata simplex, Cuneolina cf. pavonia parva, Thau-
matoporella parvovesiculifera, Nummoloculina sp., rjede Cyclolina cretacea, Pseudoclavulina sp.,
Virgulina sp.,? Pseudochrysalidina conica i dr., uz brojne velike miliolide i druge perzistentne
foraminifere. Raznolikost fosila ukazuje i na uvjete sedimentacije koji su vladali za vrijeme
cenoman-turona. Litoloski su ove naslage predstavljene karbonatnim razvojem u kojem, u
stalnoj izmjeni, dolaze mehanicki taloZene vapnene stijene (kalcilutiti, kalkareniti i bioakumu-
lirani vapnenci) i dolomitne stijene. Na osnovu analiza ovih stijena mozZe se zakljuciti da je u
to vrijeme sedimentacija vr$ena djelom u blizini grebena — u podrudju jaceg strujanja vode
i mlata valova, djelom u plitkoj, ali mirnoj sredini.

Debljina opisanih sedimenata ne prelazi 850 m.

TURON—SENON (K2?)

Vapnenci turon-senona razvijeni su samo na jugozapadnom djelu LoSinja. Podina im nije
otkrivena, a na njih se kontinuirano nastavljaju vapnenci senona. Sastoje se od svijetlosivih,
plocastih, laporovitih vapnenaca debljine slojeva 10—30 cm, koji sadrZe sitne jeZince i pojedi-
nacne rudiste, a od foraminifera, uglavnom, pitonele i sfere. Prikupljeni jeZinci pripadaju
vrstama Micraster cf. leskei i Hemiaster cf. nucleus, te Micraster sp. Od rudista su zapaZeni
samo radioliti, specifi¢ki neodredivi. Uz granicu sa senonom, od mikrofaune su Konstatirane
specificki neodredive globigerine, gimbeline, te Bolivina sp. i Stomiosphaera sphaerica.

Ovakav fosilni sadr?aj upuluje na prelaz turona u senon, §to proizlazi i iz superpozicijskog
polozaja ovih naslaga.

Ove su naslage izgradene od kalcilutita i kalcilutitkalkarenita. Predstavljajuéi finozrne, meha-
nicki taloZene stijene dubljeg mora. Debljina ovih vapnenaca ne prelazi 100 m.

SENON (K3)

Zavréni Clan krednih naslaga ¢ine rudistni vapnenci. Razvijeni su na svim otocima, osim na
otoku Cresu. Sastoje se od svijetolosivih do svijetlosmedih, dobro uslojenih, pretezno plocastih,
laporovitih do brasnatih vapnenaca. Ne$to slabije uslojenih vapnenaca grebenskog tipa ima
samo na sjeverozapadnom djelu LoSinja.

Od fosila su najznacajniji rudisti, osobito skupina hipurita. Radioliti su rjedi i manje znadajni.
Skeleti fosilnih riba su takoder neodredivi. Od mikrofosila su najznacajnije pitonele i sfere
s globotrunkanama.
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Rudisti su najrasireniji fosili senona na naSem podruéju, pogotovu hipuriti. Nadeni su na svim
otocima, osim na otoku Unije, gdje su konstatirani samo specificki neodredivi radioliti. Vrsta
Hippurites (Oribignya) cf. socialis nad>na je na Susku, H. (O.) ¢f. matheroni na Susku i Sraka-
nima, H. (O.) ¢f. canalculatus 1H. (O.) aff. arnaudi na Srakanima, H. (Vaccinites) cf. cul-
catus na Susku, Durania austinensis kod M. Losinja, Distefanella sp. na Srakanima, fosilni
teleostei na' LoSinju (kod Cunskog), serpule na Susku i dr. U grebenskom razvoju u podruclu
Nerezine — Cunski na Lo$inju nadene su vrste Hippurites (Vaccinites) cornuvaccinum i H.
(V.) cornuvaccinum gaudryi, uz neke specifi¢ki neodredive radiolite.

Mikrofosili su nadeni samo u ploastom facijesu, prete?no u podruéju Cunskog na Loginju,
i to u nizim djelovima naslaga, uz granicu turon-senona. SadrZe brojne pitonele, sfere, globo-
trunkane i druge sitne foraminifere. Najznacajnije su slijedeée vrste i rodovi: Stomiosphaera
sphaerica, Globotruncana lapparenti coronata, Globotruncana lapparenti tricarinata, Thauma-
toporella parvovesiculifera, Aeolisaccus kotori, Bolivina sp., Bigenerina sp. 1 dr.

Iznesena fauna ukazuje na pripadnost ovih naslaga senonu, i to niZem do srednjem djelu senona.
Sedimentacija za vrijeme taloZenja ovih naslaga tekla je relativno mirno sve do pod kraj, kada
se taloZe vapnenci grebenskog tipa. To ukazuje ne samo na blizinu grebena, nego i na jace
sirujanje i ja¢i udar valova. Takva promjena u nadinu taloZenja vjerojatno je uvjetovana iz-
viesnim oscilacijama vezanim za gibanja tokom laramijske orogenske faze.

Debljina opisanih sedimenata ne prelazi 350 m.

PALEOGEN

Transgresijom pocetkom eocena kredni su sedimenti ponovo prekriveni morem i na njih se
taloZe naslage donjeg i srednjeg eocena. One se sastoje od foraminiferskih (miliolidnih, alveo-
linskih i numulitnih) vapnenaca, te sprudnog facijesa ovih vapnenaca. Slatkovodni do braki¢ni
vapnenci (liburnijski slojevi) i sprudni facijes foraminiferskih vapnenaca razvijeni su u uskoj
zoni samo na otoku Unije. Foraminiferski vapnenci nisu razvijeni jedino na otoku Cresu.

PALEOCEN—EOCEN (Pc,E)

Bazu miliolidnih vapnenaca na otoku Unije tvori uski pojas smedih plodastih vapnenaca ne-
znatne debljine. Mikropaleontolo$kim analizama je utvrdeno da ovi vapnenci sadrZe oogonije
alge Chara, uz krSje tankih ostakodnih ljudturica i glatkih kuéica gastropoda. Od foramini-
fera su Ceste Globigerina bulloides i G. bilobata, koje su predstavnici marinskog razvoja, ali
se javljaju i u osladenoj sredini na udtrb svog uzrasta, $to je ovdje sluaj. Na osnovu iznesenog,
ovaj bi uski pojas vapnenaca odgovarao braki¢nom do slatkovodnom razvoju liburnijskih slojeva
na prelazu paleocen — donji eocen, ¢ija debljina ne prelazi 50 m. Pripadaju kalcilutitima.

DIO DONJEG I SREDNJEG EOCENA (Ey,s)

Na svim ostalim otocima na kredne naslage trasgrediraju foraminiferski (miliolidni, alveo-
linski i numulitni) vapnenci. Miliolidni vapnenci imadu najvee rasprostranjenje, a sastoje se
od sivosmedih do ruZiCastih, katkad pjeskovitih vapnenaca (kao na o. Lo$inju). Pored brojnih
prereza miliolida i drugih foraminifera, Cesto se susredu gastropodi glatkih ljusturica, sitni
jezinci i koralji. Ovakav je razvoj osobito karakteristi¢an za paleogenske naslage na otku Lo-
$inju. Na otocima Unije, Srakane i Susak gastropodi su slabo zastupani, a koralji i jeZinci nisu
primje¢eni. Za oba razvoja znacajna je pojava velikog broja foraminifera krupnog rasta, kao
Triloculina i Quingueloculina i dr. Medu najznacdajnije vrste ubrajaju se: Coskinolina liburnica,
C. basilliei, Lituonella hiburnica, Lituonella douviller, Dictyoconus cf. indicus, Orbitolites com-
plantatus, te brojni primjerci Textularia sp., Valvulina sp. i druge.

I§tim naslagama pripada uska (izmedu dva rasjeda o¢uvana) zona miliolidnih vapnenaca na
sjevernoj obali otoka Suska. Ovaj rasjedom ukljefteni komadié miliolidnih vapnenaca sadrzi
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ostatke sitnih gastropoda, §koljkica, baracea i veoma rijetke primjerke Dentalina sp. 1 Textularia sp.
Litolosko-paleontolo$ke karakteristike ukazuju na marinski litoralni razvoj ovih naslaga i na
njihovu pripadnost donjem eocenu (cuisien). Ostaci makroorganizama (briozoi, koralji 1 ga-
stropodi) potvrduju postojanje predsprudnog bioakumuliranog vapnenca.

Opisani vapnenci postepeno prelaze u deblje i slabije uslojene vapnence s alveolinama i numu-
litima. Oni se takoder susrecu na svim otocima (osim na otoku Susku), ali su od prethodnih
znatno slabije razvijeni. SadrZe slabo o¢uvane i esto izlomljene krupne foraminifere, uz ostatke
litotamnija. Najznadajnije vrste su: Nummulites globulus, Discocyclina cf. grimsdalei, Discocyclina
(Discocyclina) cf. anconensis, Pseudophragmina sp., Assilina sp., Nummulites aturicus, Orbito-
lites complanarus i Somalina sp.

Prema litolo§kim i faunisti¢kim osobinama moZe se zakljuciti da su ovi sedimenti marinsko-
-neritskog razvoja i da pripadaju srednjem eocenu (lutet).

Debljina ovih naslaga ne prelazi 200 m.

SREDN]JI EOCEN (Ez)

Ove naslage razvijene su samo na otoku Unije, na jugozapadnom djelu otoka. Prekrivene
su praporastim sedimentima starijeg kvartara, a otkrivene su samo u uskoj isprekidanoj zoni
u priobalnom podrudju. Kontakt s foraminiferskim vapnencima je takoder prekriven pra-
porastim pijeskom pa se ne moZe pouzdano govoriti o kontinuiranosti ovih i prethodnih naslaga.

Sastoje se od svijetlosivih, slabo uslojenih, gomoljastih do gromadastih vapnenaca, a sadrZe
nakupine koralja, hidrozoa, litotamnija, briozoa i ljustura mekusaca, koji daju ovim vapnencima
gromadasti, katkada i konglomerati¢ni izgled. U mikrofaunisti¢koj zajednici dolaze raznovrsni
elementi eocenske faune — miliolide, alveoline, numuliti, te ostaci alga, orbitolita i drugih
foraminifera. Najbolje oCuvani i jedino specifitki odredivi su Nummulites millecaput, i N. atu-
ricus, koji odgovaraju lutetu. Prema tim vrstama, ove bi naslage odgovarale srednjem eocenu.

Specifi¢ni razvoj spomenutih vapnenaca nameée pitanje njihovog postanka i stratigrafske
pripadnosti. U §irem podrudju Kvarnera, sjeverne i srednje Dalmacije ovakav razvoj forami-
niferskih vapnenaca je nepoznat. Sli¢an, gotovo istovjetan razvoj susrece se u uZem podrudju
istotnog dijela Cepiéskog jezera u Istri. Tamo ove naslage nalijeZu na numulitne vapnence
u neznatnoj kutnoj diskordanciji a na njih su taloZene naslage fliskog lapora i pjes¢enjaka.
Odgovaraju srednjem eocenu.

S obzirom na iste litolo§ko-faunisti¢ke karakteristike istarskog razvoja i razvoja na otoku Unije,
kao i na numulite lutetske starosti, smatramo da i ovaj razvoj odgovara srednjem eocenu. Kon-
statirana debljina ovih vapnenaca iznosi oko 20 m, a pripadaju preteZno tipu biokalkarenita
taloZenih u predsprudnom facijesu.

KVARTAR

Tvorevine kvartara susre¢u se na Susku, Unijama, Srakanima i LoSinju, a sastoje se od fino-
zrnih pijesaka lesnog tipa.

Les (1)

Na otoku Susku, na Unijama, Srakanima i na zapadnom djelu otoka Lo§inja susre¢u se naslage
sitnozrnatog pijeska, Zuckastosive do smede boje, koji je na Unijama, Srakanima i Lo$inju
bogat primjesama crvenice i humisa.

Na Susku ovih primjesa nema, osim pri samom dnu, uz neposredni kontakt s rudistnim vap-
nencima. Debljina pijeska na otoku Susku iznosi oko 90 metara, dok na Unijama i Srakanima
ne prelazi 5 metara, a na otoku Losinju 2—3 metra.

20



Sedimentolodkim analizama je utvrdeno da je ovaj pijesak finozrnati sediment, ¢ija se veli¢ina
Cestica krece u podrudju vrlo finog pijeska, silta i gline (dobro sortirani pijeskoviti silt). Mine-
ralni sastav upucuje na ove matine stijene: Kristalaste $kriljce, amfibolite, zelene $kriljce.
Pojava glaukofana i kloritoida upuéuje na alpsko porijeklo materijala. Formiranje ovog sedi-
menta pripisuje se eolskoj aktivnosti. Pripadnost lesu potvrduju ne samo mineraloski sastav,
dimenzije zrna, boja nego i lesne lutke, pomanjkanje stratifikacije, okomiti zidovi, uzrokovani
troSenjem, te debljina sedimenata, koja kod lesa varira od 30 do 90 metara. Prema svim tim
odlikama znatno se podudara s lesom sremske ravnice od Vukovara do Petrovaradina.

Tacna starost ovih pijesaka (vrijeme nastajanja) nije do sada utvrdena, jer su oni, prema svemu
sudedi, istovremeno nanaSani, za razliku od vukovarskog lesa—nakojem se zapaZa par zona
troSenja. U tim tro$nim zonama obi¢no se nadu tragovi organizama (kosti glodavaca i sli¢no),
koji ukazuju na pojedina meduledena doba u kojima je doti¢ni materijal stvaran. Tako se sma-
tra da je vukovarski les taloZen za doba Wiirma—Rissa, dok se za ove pijeske ne moZe ni to
utvrditi. S obzirom da je u to vrijeme (u vrijeme zadnjih meduoledbi) ovakav materijal stvaran
na $irem podru¢ju Alpa osobito intenzivno, moZe se pretpostaviti da je pijesak otoka Suska
i susjednih $koljeva i djela istarskog kopna takoder nastao u to doba, tj. koncem pleistocena (Q1).

21



TEKTONIKA

Prostor koji pripada listu Lo8inj predstavlja u geotektonskom pogledu zonu parautohtona®
Cija se osnovna strukturna grada olituje u borama i rasjedima dinarskog smjera pruZanja. Bore
su uspravne, slabije ili ja¢e nagnute, vi$e ili manje tektonski poremeéene. Ovisno o stratigraf-
skom slijedu naslaga, jacini pokreta i nagiba strukture, na kartiranom su podrudju izdvojene
dvije tektonske jedinice.

TEKTONSKA JEDINICA CRES—LOSIN]J

Odlike ove tektonske jedinice su ljuske i prevrnute strukture, koje se ofituju na Cresu i sje-
veroistocnoj polovici otoka LoSinja. Slojevi, kao i rasjedne plohe, nagnuti su prema SI, sa
srednje strmim kutom nagiba. NajljepSe su ove strukture izraZene na Cresu, gdje se, u sjevero-
isto¢nom djelu, vapnenci barem-apta i dolomiti (donja — gornja kreda) medusobno naizmje-
ni¢no ponavljaju. Isti je slucaj i sa dolomitima (donja — gornja kreda) i vapnencima cenoman
— turona u jugozapadnom djelu istog otoka. Vapnenci cenoman — turona tvore ovdje pre-
vrnutu sinklinalu (profil A—B). Na Losinju dominira obrnuti slijed naslaga, koji je najljepse
izraZzen jugoisto¢no od M. LoSinja. Usredidnjem djelu istog otoka jadina reversnog rasjedanja
je najviSe dosla do izrazaja. To su vapnenci barem-apta u kontaktu s vapnencima turon-senona.
Reduciranje pojedinih stratigrafskih ¢lanova se zapaZa i u podru¢ju M. Losinja. U sjevernom
djelu takoder dominira obrnuti slijed naslaga. Rasjedi na kontaktu pojedinih stratigrafskih
¢lanova ovog obrnutog niza su na Losinju (za razliku od Cresa) dosta strmi, a u sredi$njem
i sjevernom djelu gotovo okomiti (profili A—B i C—D).

Poprecnih rasjeda ima, uglavnom, na LoSinju. Vedéina ih je slabijeg intenziteta, osim kod M.
Losinja, gdje su vapnenci senona u anormalnom kontaktu s vapnencima cenoman-turona i kod
Nerezina, gdje su dolomiti donje-gornje krede i vapnenci cenoman-turona takoder u anormal-
nom kontaktu. Ovi lomovi su vjerojatno rezultat nejednolikog izdizanja pojedinih stratigraf-
skih ¢lanova u pruZanju.

TEKTONSKA JEDINICA UNIJE—SUSAK

Ova se tektonska jedinica bitno razlikuje od prethodne. Karakteriziraju je blage, uspravne,
moZda malo nagnute bore, uglavnom dinarskog smjera pruZanja. Rasjedi su, uglavnom, strmi
i paralelni s pruZzanjem naslaga. Otok Losinj (jugozapadni dio) predstavlja blago borano sjevero-
isto¢no krilo jedne potopljene antiklinale s ne$to manjih popreénih rasjeda, uglavnom u sje-
verozapadnom djelu otoka. O. Unije je najjate razlomljeni otok, a predstavlja jugozapadno
krilo blago borane kredne antiklinale, ¢ija je jezgra potopljena. Na povr§inu izbijaju sekun-
darno borane naslage cenomana, sa jugozapadne strane otoka, u rasjednom kontaktu s vapnen-
cima cenoman-turona, a ovi u kontaktu sa vapnencima senona. Rasjed je vertikalan, paralelan
pruZanju otoka i pruzanju plaleogenskih i senonskih vapncnaca. Na sjeverozapadnom djelu
Unije zapaza se povijanje slojeva prema istoku.

Srakane Vele i Male su nastavak jugozapadnog krila antiklinale Unije i dinarskog su smjera
pruzanja.
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Sl. 3. Pregledna tektonska karta lista LoS8inj. Generalized tectonic map of the Losinj sheet. O63opran TexTO-
HUuecKasl KapTa Jiucra JlommHs.

1. Tektonska jedinica Cres-Loginj. Cres-Loginj tectonic unit. TexkToHu4eckas emuuuua llpec-Jlommus.

2. Tektonska jedinica Unije-Susak. Unije-Susak tectonic unit. TexToHudeckas egunuua Yuue-Cycak.
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Otok Susak ¢ini iznimku, jer su slojevi nagnuti prema istoku. U zapadnom djelu otoka su raz-
vijene naslage cenoman-turona na koje slijede naslage senona, ne mijenjajuéi smjer pada. Nagib
slojeva je blag do maksimalno srednje strmi. U tektonskom pogledu ovakav je poloZaj slojeva
karakteristi¢an za zapadnoistarski autohton. Uzmimo 1li u obzir jo3 i litoloSko-paleontoloske
odlike krednih sedimenata ovog otoka, onda nije iskljuceno da je ovaj otok, kao i sjeverni dio Unije,
isto¢na granica istarskog autohtona.
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PREGLED MINERALNIH SIROVINA

Geolo$kom obradom ovog podrudja utvrdeno je da znadajnijih pojava mineralnih sirovina nema,
osim manjih pojava boksita i pojava gradevnog kamena.

BOKSITI

Pojave boksita su zapaZene samo na LoS$inju i Unijama. Na Lo§inju su zapaZene pojave bok-
sita na Cetiri lokaliteta, na granici kreda — paleogen. Dva lokaliteta su na srednjem djetu |
Losinja, kod uvale Liske, zapadno od Cunskog, a dva nesto vide na sjeveru, zapadno do Sw.
Jakova. Sve su ove pojave nastavak veéih i veé eksploatiranih leZista sjevernog djela LoSinja
(Malfred i Kotarasica na listu Cres). Pojave su obi¢no -uskog i dugackog oblika, paralelno gra-
nici kreda — paleogen, koncentrirane u vidu dZepova. Nastale su za vrijeme krace kopnene
faze izmedu viSeg senona gornje krede i eocena, a otkrivene denudacijom erozionih ostataka
foraminiferskih vapnenaca. Boje su crvenkaste, sporadi¢no Zuckaste, pseudooliti¢ne strukture,
zemljastog izgleda. Sirina rudnog tijela ne prelazi desetak metara, dok duZina varira od sto~
tinjak pa do 500 m.

Na osnovu nacina pojavljivanja i procijenjenih rezervi, daljna istraZivanja ne bi bila opravdana.

GRADEVNI KAMEN

Na Unijama i Susku postoji po jedan napusteni kamenolom. Kamenolom na Unijama je u
foraminiferskim vapnencima a na Susku u krednim vapnencima cenoman — turona.

Unije. Kamenolom (napusten je) u miliolidnom vapnencu. Vapnenac je tanko uslojen, svijetlo-
smede do smede boje, gust do bragnast. Slojevi su blago nagnuti (13°) prema jugozapadu.
U profilu, odozdo prema gore, izgleda ovako: 50 cm debeli sloj miliolidnog gustog, kompaktnog
vapnenca, 20 cm $kriljavi vapnenac, 40 ¢m vapnenac s miliolidama, 50 cm vapnenac sa sitnim
i krupnim gastropodima, 40 ¢cm miliolidni, pri vrthu malo $kriljav vapnenac, 60 cm kompaktni
vapnenac s malo miliolida, 20 cm plodasti, bra¥nasti vapnenac, 50 cm kompaktni vapnenac,
10 cm $kriljavi ulozak i 50 cm kompaktni vapnenac s miliolidama.

NajCes¢e su eksploatirani slojevi gustih, kompaktnih vapnenaca debljine 20—40 cm, i to za
gradnju kuéa. Tanji proslojci su podesni za tucanik, jer su lako drobljivi. Vapnenca za ukrasni
kamen nema, kao ai podesnog vapnenca za vele gradevne zahvate.

Susak. Kamenolom u bijelim, gotovo neuslojenim cenomansko-turonskim (K}:%) vapnencima
s fragmentima rudista. Dijaklaze su Ceste, i to gotovo sve smjera 285—105 i vertikalne. Nagib
slojeva jug-jugozapad, pod kutom od 40°. Vapnenci su gromadasti, debljine slojeva 50—70 cm.
Drobljivi su i nepodesni za vadenje u veéim blokovima. Pojedini slojevi su mramorasti i imaju
osobine ukrasnog kamena. Eksploatirani su samo tanji uloci gustih, kompaktnih vapnenaca
(20—40 cm) za gradnju kuéa u mjestu Susak. Kamenolom je napusten.

25



V.Srakane
O
P
.7
(AN .
| 2 (k@:
i Plais
)

|

\ o
3 o
v}
[
i !
. ks

o

»

&

|

‘\

| |

m i OZ oL st 0K

Sl

1.
2.
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POVJEST STVARANJA TERENA

Podrugje lista LoSinj izradeno je od karbonatnih naslaga. Iznimku &ine samo pje$¢ane naslage
starijeg kvartara na otoku Susku i okolnim $koljevima. Premda su gotovo sve naslage karbo-
natnog sastava, one nisu plod kontinuirane sedimentacije, jer su epirogenetski pokreti u par
navrata vr§ili prekid taloZenja u duZim ili kra¢im razmacima. Ukoliko i nije dolazilo do prekida
sedimentacije, Cesto je izdizanje dna bilo toliko jako, da su se taloZile sasvim plitkomorske
naslage ili su zaostali pojedini baseni, koji su samo povremeno komunicirali s morem.

Za vrijeme taloZenja najstarijih naslaga (vapnenci barem-apta) vladalo je u ovom podrudju
relativno tektonsko zati$je. Rezultat toga je jednolika sedimentacija u obliku vapnenaca s ulos-
cima dolomita i dolomiti¢nih vapnenaca, s povremenim oscilacijama dna. Na mirno more
ukazuju kalcilutiti, koji u ovim sedimentima prevladavaju. TaloZe se dobro uslojeni do plo-
Casti vapnenci s tanjim uloScima dolomita i dolomiti¢nih vapnenaca. Pri vrhu ove serije javljaju
se ponovo dolomiti s dolomiti¢nim breama, a, s tim u vezi, opli¢avanje i jate oscilacije.

Rijetki nalazi organogenih ostataka u ovim sedimentima vjerojatno su uvjetovani nepovoljnim
kemijskim sastavom vode (velika koli¢ina Mg-karbonata i niska temperatura).

Daljni period taloZenja (dolomiti donje ~— gornje krede) takoder je tekao mirnije, osim pri
vrhu, gdje se opet javljaju dolomitne brede i deblje uslojeni dolomiti. Ovo pomjeranje morskog
dna vjerojatno je uvjetovano pokretima izazvanim austrijskom orogenetskom fazom, koja je
u podrudju Dinarida u ovo vrijeme imala znacajan intenzitet. S obzirom na kontinuitet sedi-
mentacije s naslagama u podini i krovini ovih dolomita, do okopnjavanja vjerojatno nije doslo.

Daljni period taloZenja — pocetak gornje krede — odlikuje se veoma ¢estim oscilacijama mor-
skog dna. One su, vjerojatno, rezultat spomenute orogenetske faze, koja je (makar i u nasjla-
bijem intenzitetu) imala jo$, tu i tamo, utjecaj na karakter sedimentacije poetkom gornje krede.

Naslage se sastoje od vapnenaca i dolomita, sa svim prelazima jednih u druge, te mjestimic-
nim pojavama dolomiti¢nih breda. Naslage su taloZene u pliéem moru, neritskog su karaktera,
sa Cestim litoralnim do sprudnim, a povremeno i lagunarnim obiljeZjima. Oscilacije morskog
dna su Ceste i kratkotrajne, jer se Cesto izmjenjuju sprudni i lagunarni facijes. Sprudni vapnenci
s rudistima, hondrodontima, gastropodima, ihtiosarkolitima, te lumakelama ovih organizama,
u obliku zoogenih brefa, nastalih u perifernim djelovima sprudnog podrudja, izmenjuju se
s plotastim vapnencima lagunarnog tipa, koji sadrfe organski detritus algi i foraminifera.
Fosilna biocenoza ukazuje na toplo more.

Nakon ovih Cestih oscilacija slijedi, uglavnom, mirniji period taloZenja—sve do konca gornje
krede. Gibanja dna su ovdje zapaZena, ali su ona polagana i dugotrajna, jer se facijes ploastih
laporovitih vapnenaca (lagunarni tip) javlja lateralno, s dobro uslojenim vapnencima (neritski
tip). Pri vrhu se javlja facijes pliCeg mora — priobalnog karaktera, jer izdizanje dna postaje
olitije, te uskoro dolazi do okopnjavanja uvjetovanog laramijskom orogenetskom fazom.

Kopnena faza nije dugo trajala, jer su njeni tragovi (boksiti) svedeni samo na pojave. Lara-
mijska orogeneza nije uvjetovala jade gibanje, jer je kutna diskordancija s naslagama paleogena
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neznatna. Na pojedinim podrucjima (otok Unije) zaostali su manji baseni u kojima se razvija
slatkovodna do braki¢na fauna i flora. Ovi su baseni povremeno komunicirali s morem, $to je
uvjetovalo katkada jate zaslanjenje sedimenata.

Nova transgresija je izraZena marinskim razvojem naslaga u obliku foraminiferskih vapnenaca
donjeg i srednjeg eocena. Transgresivne breCe susreCu se samo u tragovima, a sastoje se od
ulomaka rudistnih vapnenaca. Sedimentacija se nastavlja, ali uz lagano gibanje dna, pa u mi-
liolidnim vapnencima susre¢emo &as dublje morski, as litoralni facijes (sitne foraminifere,
koralji, sitni jeZinci, gastropodi itd.). Nakon toga se dno za kratko vrijeme smiruje, ali je i dalje
plitko i toplo (alveoline, numuliti).

Izgleda da je nakon taloZenja numulitnih vapnenaca doslo do prekida u sedimentaciji ili do
potpunog oplicavanja mora, jer se na numulitnim vapnencima o. Unije (kontakt prekriven
pijescima) taloZe gromadasti do gomoljasti vapnenci s hidrozoima, koraljima, litotamnijama,
alveolinama, numulitima i drugom eocenskom faunom.

Nakon taloZenja opisanih naslaga doslo je ponovno do izdizanja kopna i do intenzivnih tekton-
skih pokreta za vrijeme pirinejske orogenetske faze. Ti su pokreti doveli prvo do boranja, a
zatim do sve jacih tangencijalnih pokreta, koji su u ovom podrucju zahvatili pomenute naslage,
formirajuéi ljuskavu strukturu. Izgleda da su ti pokreti dali konac¢an strukturni oblik u ovom
podrudju.

Nakon tih pokreta dolazi, vjerojatno, do emerzije, jer mladih naslaga od eocenskih nema.
Formirane strukture su podloZne jakoj denudaciji, pa se u gornjem tercijaru i kvartaru stvaraju
velike koli¢ine crvenice, pijeska i drugog materijala, koji se ili konsolidirao na morfolokim
nizim djelovima, ili je dalje transportiran tekucicama i vjetrom. Tako su se na Susku, Uni-
jama i Lo$inju zadrZale znatne koli¢ine pijeska, koje na Susku doseZu debljinu od oko 90 m.

Danasnji oblik jadranske obale i odvajanje oto¢nog djela uslijedilo je nakon pleistocena, $to
dokazuju i nalazi sisavaca u pojedinim pe¢inama na ototnom djelu. Na otoku Lo$inju, u Med-
viedoj $pilji, blizu Nerezina, nadene su kosti $piljskog medvjeda (M. Malez, S. Bozilevi¢,
1964), koji je Zivio koncem pleistocena. Epirogenetska gibanja vr$e se, mozda i danas, na §to
upuéuje i kriptodepresija Vranskog jezera na otoku Cresu.
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GEOLOGY OF LOSINJ SHEET

THIS SHEET HAS BEEN MAPPED, AND THE EXPLANATORY TEXT PREPARED, BY THE STAFF
OF INSTITUTE OF GEOLOGY, ZAGREB

The oldest rocks are the Lower Cretaceous limestones, exposed in a narrow zone in the island of Cres and in
the northeastern coast of the island of Losinj. Except for some unspecific shells (Requienia, Toucasia) and small
and recrystallized gastropods, they contain Ophtalmidae, Textulariidae and Miliolidae. Due to the fact that
similar limestones, in the adjacent sheets (Cres and Silba), contain Dictyonus arabicus and Salpingoporella dina-
rica, they may correspond to Barremian — Aptian.

These rocks grade continously upwards into the Cretaceous dolomite, composed of stratified, fine- to medium
grained dolomite with grayish-brown limestone intercalations, dolomite breccia lenses and chert nodules. The
infrequent Orbitolina cf. lenticularis, Nezzazata simplex and other fossils, found in the limestone intercalations,
indicate the Lower to Upper Cretaceous transition.

The Cenommanian limestone with dolomitic intercalations has been identified in the island of Unije only, where
they contain the caprines and ichtyosarcolites, such as Neocaprina nanosi, Caprina cf. carinata, Fchtyosarcolites
tricarinatus, and others. The limestone was deposited in a shallow sea, near a reef, in a zone of intensive wave
action.

The Turonian — Senonian, fine grained calcarenites have been identified in the SW part of Lofinj. Their
base is not exposed, and the grade upwards into the Senonian stratified limestones with echinodermatae, glo-
bigerinae and Stomiosphaera sphaerica.

The final Cretaceous stratigraphic member are the Senonian rudist limestones, developed in the entire area,
except for the island of Cres, in the facies of tabular or light-gray, well stratified reef limestones, which contain
the rudists, fish skeletons and foraminiferas. The tabular and the reef limestones mutually alternate; the reef
limestone contain Hippurites (Orbignya) matheroni, H. (Vaccinites) cornuvaccinum and other, and the tabular
limestones contains Stomiosphaera sphaerica and globotruncanas. .

By the end of Cretaceous, during the Laramide orogene phase, a brief emergence occured, when some insi-
gnificant bauxite deposits were formed.

The Liburnian brownish, tabular limestones have been identified in a narrow zone in the island of Unije. In
addition to Chara, they contain Globigerina bukloides and G. bilobata, which indicate the basis of the Lower
Eocene.

Transgressively over the Senonian rudist limestone or, as in the island of Unije, over the Liburnian strata, were
deposited the light gray, weakly stratified limestones, of Middle to Upper Eocene age. Thye contain Coskinolina
liburnica and Lituonella liburnica in their lower, and Nummulites aturicus, N. globulus and Orbitolites complanatus,
in their upper parts.

In the island of Unije, the massive limestone with corals, hydrozoa, and large foraminiferas, are, according to
Nummulites millecaput, N. aturicus and others, of Middle Eocene age.

In the Pleistocene, due to the occassional oscillation of the Adriatic basin, the various fluvial sediments were
deposited. The fine eolian silt and sand, very similar to loess in the Panonian basin, were deposited in the islands
of Susak, Unije and Lo#ginj.

Two main structural units were identified. The island of Cres and the NE part of island of Loginj belong
to the Cres — Lodinj unit, featured by isoclinal folds and fractures, with resulting imbricate structures. The
rest of the sheet area belongs to the Unije — Susak unit, featured by gentle, slightly assymetric folds.

Translated by
S. Gojkovié¢
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LEGEND OF MAPPING UNITS

Pleistocene

1. Loess.

Tertiary

2. Foraminifera reefy limestones. — 3. Foraminifera (miliolide, alveoline and nummulite) limestones. — 4.
Limestones with chara and miliolidae.

Upper Cretaceous

5. Senonian mostly reefy rudists limestones. — 6. Senonian mostly platy rudists limestones. — 7. Turonian
and Senonian platy and marly limestones. — 8. Cenomanian and Turonian light gray to white, weakly bedded
limestones. — 9. Cenomanian and Turonian gray platy limestones (I. Cres). — 10. Cenomanian white
massive limestones (I. Unije). — 11. Gray, well bedded dolomites with intercalations of limestones and breccia
lenses (transition between the Lower and Upper Cretaceous).

Lower Cretaceous

12. Barremian and Aptian light brown bedded limestones.

LEGEND OF STANDARD MAP DENOTATIONS

1. Normal boundary, indicated and covered or approximately located. — 2. Erosion boundary, observed and
covered or approximately located. — 3. Dip of bed, overturned bed, horizontal bed. — 4. Bedding traces,
photogeologically observed. — 5. Axis of syncline. — 6. Axis of overturned syncline, infered. — 7. Small-
-scale folds syncline and anticline with plunging axis. — 8. Fault without denotation of character; vertical
fault; fault with dip of fault plane; fault photogeclogically observed. — 9. Reverse fault with dip of plane:
indicated and infered. — 10. Relative downthrown fault block. — 11. Fault zone. — 12. Marine macrofauna.
— 13. Microfauna. — 14. Fishes. — 15. Bauxite occurrences. — 16. Building stone quarry. — 17. Cave.
— 18. Spring.
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TEOJIOTHSA PANOHA JIHCTA JIOIIIHHb

JIACT JIOIIMHL CHUMAJIN i TTOACHWTEJBHBIY TEKCT HANIMCAJIM COTPYIHHKU
MHCTHUTYTA IO TEOJIOTMYECKUM HCCJIEDOBAHUAM, 3ATPEB

Bosnpas yacte yucra JlommHs 1oKkpbiTa MopeM. Ha ceBepoBOCTOKe Cylla 3aHHMAeT NPUMEPHO OAHY UETBEPThH
snucra. Ee COCTaBJISIIOT MEIOBBbIE, TPETHUHbIE M YETBEPTHUYHbIE OTJIOXKEHUS.

Teonoruueckoit 06paboTkoil mOyueHO sCHOE NpeACTABIeHHe O CTpaTurpadmu M TEKTOHMKe 3ToH obmact.
Y CTaHOBJIEHBI HENPePBIBHOCTh 0CAOK000pasoBaHust HaunMHast ¢ GappeMOM U KOHUAasg CEHOHOM, JIADAMHIACKAA H
nypeHeiickas oporeHHble $a3bl, perpeccus Mocie 30ueHa H HeGonbime koneGanusi B KBapTepe. B crpykTypHOM
OTHOUIEHUH 3Ta OONACTh JEJIMTCA HA [Be TEKTOHMUECKHE €JUHMILI,

Hrmxuemenosble uspectusku (K1) otHecenbl K 6appemy u anty. Hapsagy co crienududyeckun HeonpeaeTUMbIMU
(Requienia, Toucasia) v NepeKPUCTAUIN3MPOBAHHBIMKE OPIOXOHOTHMH, 9TH H3BECTHAKM COAepyKaT Qopa-
munudep, rnaBHbiM obpasom Ophthalmidiidae, Textulariidae w Miliolidae. BBumy Toro 4To B TaKUX e
U3BECTHAKAaX Ha coceanux Jmcrax (Lpec u Cunba) maiinens! dopamusudepsr Dictyoconus arabicus n Salpin-
goporella dinarica, oHM JOIDKHBI COOTBETCTBOBATH GappemMy M anry.

3anerarolue Bblllle JOJIOMUTHI OTHECCHBI, HAa OCHOBAHHUM WX IIOJIOXKEHHS B pa3pe3e M IPUCYTCTBHSA B HHUX
Orbitolina cf. leniticularis, K EpeXoHBIM OT HIDKHETO K BEpXHEMY MeETy OTJIOMKEHHAM (Kéz) pa3sBUTHIM Ha
ocrposax Jlommme u Ilpece.

Orsi0)KeHust ceHomMaHa (K;), IIpeACTABJIEHHbIE M3BECTHAKAMU C IIPOCIOAMH J{OJIOMUTOB, BbIIE/IeHbl TOJBKO H,

ocTpoBe YHuile. I[7A HMX xapaKTepHO IIPMCYCTBHME KAaIpUH H HMXTHOCApKOJMTOB — Neocaprina nanosta
Caprina cf. carinata, Ichthyosarcolites tricarinatus u np.

Ha ocrpoBax YHuite, Cycake u ILlpece BepBbie yCTaHOBJIEHBI CEHOMAH-TYDOHCKHE OTJIOXKEHHS (Ki) 0TYacTa

Ha OCHOBRHHH UX 3aJIEraHMsi B Paspese, OTUACTH HA OCHOBE MAKPO- M MHKDPO(dayHbl. DTH H3IBECTHAKK CMEHA-
IOTCA JOJIOMUTAMH, B KOTOPBIX MMEIOTCA XOHAPOJOHTHI, OPIOXOHOTHE W PYJUCTBI; HaiboJiee 3HAYMTETLHBIM U
uckonaeMbIMu  ABIAIOTCA Chondrodanta joannae, Ch. munsoni, Nerinea olisoponensis, Durania arnaudi,
Cyclolina cretacea u np.

U3BeCTHAKH TYPOH-CEHOHA (K§’3) BblAeJIEHb] JIMINL Ha IOrosallafHoOM Kpae ocrpoBa Jlommms. OrnoskeHus

CEHOHa 3 OTACJIEHBI OT CEHOMAH-TYpPOHA BCIOOAY KPOME B CPCIOUHHLIX M CEBEPHBIX YUaCTKax Jlommus; ux
2. 3

MPYHA/JIEXKHOCTh K CEHOHY HOKa3aHa MaKpo- ¥ MuKpodayxuctudecki. OHU paciipocTpaHeHbI HOBCIOAY, KpoMe
Ha ocTpose Llpece, u pasBUTHI B auny IWIMTYATHIX U ,,I'PeOEHCKUX’’ H3BECTHAKOB. B HUX HAXOAATCSA PYAMCTHI,
cKeneTbl peI6 M bopamunndepbl. PymucTel OpeacTaBieHbl Bumamu Hippurites (Orbignya) matheroni, H.
(Vaccinites) cornuvaccinum u Durania austinensis v ip. MukpocdayHa npuypouesa K INTUTUATHIM U3BECTHIKAM.
Haiibosee 3HaunTesbHEI II000TPYHKAHEL 11 Stomosphaera sphaerica. Ilnutuaras u ,,rpeGenckan’’ danum cMensi-
I0TCST MeXKJy Co0Ofl B FOPHM30HTAJIBHOM W BEPTHKAJIbHOM HAIIPaBJIEHUSIX.

Bo Bpemst ofpasoBanusi HauGoJsiee TO3HHMX MEJIOBBIX OTIOMEHHI IPOM3OLLIM TEeKTOHUUECKUE BHMKEHHA,
00yCcIoBIICHHBIE JIapaMUCKONH oporeHHoi (a3oi, BCiIeACTBHe uero oOpasoBajiack BpeMeHHast cyiia. Mope
OTCTYIIUJIO HEHAOOIT0, T.K. SABJICHUS 6OKCI/ITOB HCYACTHI H HE3HAYNTEJIbHbI.

ITocste KpaTKOBpPEMEHHOM pPErpecCHM HACTyIaeT TPAHCIPecCHs, KOr/la CTAIHM OTJIAaraTsCsi IIajieOreHoBble ofpa-
30BaHUA.

JInbypuuiickue orinoxkeunsi, (Pc, E), nmokasaner Toneko Ha octpoBe Yuuiie. Hapsagy ¢ ruporonutamu
Xap, B U3BeCTHAKax HMeroTcsi U dopamurubepbr — Globigerina bulloides n G. bilobata.

OcTanbHasg 4acTh TPETUYHBIX OTIIOYKEHHU cooTBeTcrBoBana Obl dopamunudepubim usBecTHaxaM Ei,», rinae-
HBIM 00pasoM HIDKHEMY M CPeHEMY S0UCHY, 3aJIETAIONUM TPAHCIPECCHBHO Ha JMOYPHMUCKHX CJIOSIX OCTpOBa
Vauiie. OTo — KM3BECTHAKM C MUJIMOJIM/IAMH, aJIbBEOJIMHAMH W HymmysuTamu. B Gosiee paHuHmx ropusoHTax
suaunresbHbl BUAbLl Coskinolina liburnica, Lituonella liburnica, a B 6Gosiee nos3mguux — Nummulites aturicus,
N. globulus, Orbitolites complanatus u gAp.
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Ocofyio rpyny M3BEeCTHAKOB COCTABJIAIOT U3BECTHAKHM C KOPAJUIAMM, I'MIPOMIHBIMU, OCTATKAMHU MOJUIIOCKOB
M KpynebeIMH dopamunudepamu. Ha ux mpuHajie:HOCTh K CpeJHEMY 30UEHY YKa3bIBalOT BHLI HYMMYJIHTOB,
Nummulites millecaput, N. aturicus u ap.

Ilocne o6pasoBaHuA 3TUX OTIIOKEHUI HACTYIIMII CPAaBHUTENIBHO JJINTEJIGHBIA KOHTMHEHTANBHBIA nepuos. Tek-
TOHHYECKUE ABIDKEHHA, OTHOCHMBIE K IHpeHeiickoi oporeHHoW hase,® npusenu K oOpasoBaHMIO I'JIaBHBIX
CTPYKTYp — 4eluyiuaToil Ha I{pece, CHIBHLIX cOPOCOBBIX Pa3jIoMoB Ha JIOIMHEe M HOJIOUX CKIagoK Ha Cycake
u Ywuutie.

B meiicronene (Qi) mpoucxoguiam INoBpeMeHHbIE KOJIEDaHUSA agpHAaTUUECKOW JeNpeccud, KOrAa OTAArajiuch
pasHooOpa3Hple HAaKOIUieHUs: B BHAe (IIOBHMANBHBIX OTIOWeHHi. OTJIOKEHUs! NECKOB JIECCOBOTO THIIA HA
octpoBax Cycaxe, YHuite 1 oruacty Ha JIOIIMHE ABJIAIOTCA Pe3y/IBTaTOM NEHCTBUA MHOTHX pPasHOOOpPa3HbIX
3r30T€HHbIX (PaKTOPOB, @ OOJIbIIe BCETo BeTPa, Pa3HOCUBIIEIO IECOK B CyXHE IIepHOJLI BO BpeMsi HEKOTOPLIX
H3 TNOCIENHUX HHTEPrIIANUAJIOB.

Besi necnemoBanHasg moBepXHOCTH HOApPAs/IelIsieTcsl HA [(B€ TEKTOHWUYECKHUE eNuHuibi. K TeKToHuuecko# egu-
nune llpec—Jlommune npuHagnexxar llpec m ceBepoBocTouHasA uyacTh JlommwHsa. Ee XapaKTepUCTUKYA — H30-
KJIMHANIbHbIE CKJAAKU M cOpocoBble passiombl ciararomque Ha Llpece vemyituaryio crpykrypy (Upec), wiu
ABJIAIOIINEC TPUUMHON O0OpaTHOTO MOpATKA CTPATUrpadUUecKoro uepeOBaHUsA OTHoMeHHH (JlomuHb).
COpocoBble pa3sioMbl HauboJjiee CHIIBHO BbIpakeHbl Ha Jloiuse.

K rexkroHnueckoit enunme YHuile—Cycak NpuHaIIeKuT BCA OCTaNbHAS MOBEPXHOCTb JIMCTA, OTIIMYANOMIAsICH
OPAMBIMH, CJIeTKA ACCHMETPUUHBLIMU CKJIAOKAMH C BTOPHYHO CMATBIMU M YAacTO PAa3JIOMAHHBIMUA KPhUIIMH
(VHuile).

Pycckuit neperox:
A. ITauujosa

JIETEHITA KAPTHUPOBAHHLIX ENMHHNIL

IInencronex

1. Jlecc.

Tpernunaa cmcreMa

2. PDopamunudepHsie pudoBble -usBecTHAKH. — 3. dopamuundepHble (MUIHOIHAOBLIC, AJIbBEOJMHOBLIE,
HYMMYJIUTOBbIE) M3BECTHAKU. — 4. VI3BECTHAKHM C XapamM M MUJIHOJIMIAMU.

Bepxuanit Men

5. I'masabiM 06pasom pudoBbie PYAUCTHBIE U3BECTHAKU — CEHOH. — 6. I'1aBHBIM 00pasoM IINTYATbIE PYAKCT-
Hble U3BECTHAKH — CEeHOH. — 7. TlauruaThble W rIIMHUCTbIE U3BECTHAKHU, TYPOH M ceHod. — 8. CeTJiocepble
10 Genble TIaBHBIM 00pPA30M HECIIOUCThIE U3BECTHSKH, CEHOMAaH U TypoH. — 9. Cepble NUTUaTble U3BECTHIKH,
cenomad 1 Typor (O. Ilpec). — 10. Cenomanckue Geinble, maccupHble usBecTHsku (O. VHue). — 11. Cepsie,
CNOUCTBIE MOJOMUTHI € BKIIIOUEHHUAMH H3BECTHSKOB M JIMH3aMH OpeKunH (Ilepexoji OT HIDKHEro K BepxXHemy
MeTTy).

Hmoxanlt men

12. Cepble [0 KOpUUHEBBIE CIICHUCTbIE U3BECTHAKH, DappeM H anr.

JIETEHIOA CTAHIAPTHBIX OBO3HAUEHUNN

1. HopmasnbHast rpaHuiia: YCTaHOBJIEHHAS M 3aKPbITAA WIU NPUOINU3UTENBHO OlpefesieHHass. — 2. Dpo3uoHHad
TPaHMIA: YCTAHOBJIEHHASA M 3aKPbITad WIM NPUOJIM3UTENBHO OIIpeaesieHHass. — 3. OJIeMeHTh! 3aJIeranusa CJios,
ONPOKUHYTHIA CIIOH, TOPHU3OHTAIBHBbIN ciofl .— 4. Tpacchl cioeB, (HOTOTeOIOrHUECKH YCTAHOBJIEHHBIE. —
5. Ocp cunknunamm. — 6. OCh OMPOKKUHYTOM CHHKINHANM, OpeAnoaraemas. — 7. Menkue ckimagku: cuHKIIM-
Hallb ¥ aHTUKJMHANB ¢ IIOrpy»KeHmeM ocwt. — 8. COpoc 6e3 0Go3HaueHnA XapaKTepa; BepTHKAJNBHBIH cOpoc;
cOpoc ¢ magenuem cOpoceBoii TWIOCKOCTH; cOpoc (oToreosorHuecKy ompenesieHHbIA. — 9. Obparnelit cOpoc,
C MaJicHUEM IUIOCKOCTH: YCTAaHOBJIEHHBIM U TipenmosiaraemMpiii. — 10. OTHOCATEIBHO OMyINEHHBIH G)I0K cOpoca.
— 11, Pasprisnas 30ma. — 12. Mopckasa makpodayna. — 13. Muxpodayna. — 14, Peios1. — 15, IIpoAsmenus
Goxcuta. — 16. KameHonomHsi cTpoutensHoro kamHa., — 17, Ilemepa. — 18. lMetounux.
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