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UVOD 

Naziv lista je Losinj a potjece od istoimenog otoka, koji je smjesten u centralnom djelu lista. 
Pored otoka Losinja listu pripada i dio otoka Cresa i Unije, te otok Susak, kao i skoljevi Vele 
i Male Srakane. Institut za geoloska istrazivanja - Zagreb izvrsio je geolosko kartiranje u 
ra~doblju od 1961. do 1964. godine, a laboratorijsku i kabinetsku obradu tokom 1964. i 1965. 
godine. Geolosku kartu otoka Losinja u 1 : 25000 snimili su 1. Grimani i P. Mamuzic, 1959. 
godine a geolosku, hidrogeolosku i inzenjerskogeolosku kartu 1 : 50 000 A. Magdalenic i 
1. Grimani 1960. godine. Dio otoka Cresa snimio je 1962. B. Raljevic sa suradnicima, a otoke 
Susak, Unije, Srakane Vele i Male P. Mamuzic i B. Korolija 1964. godine. Dopunska ispi­
tivanja na otoku Losinju i djelu otoka Cresa izvrsili su P. Mamuzic, B. Korolija, Z. Majcen 
i 1. Borovic takoder 1964. godine. 

Sedimentoloske analize karbonatnih stijena obradio je P. Jovic, a analize klasticnih nevezanih 
stijena R. Mutic. Mikrofaunu krednih naslaga obradila je M. Grimani a eocenskih S. Muldini­
Mamuzic. Makrofaunu krednih naslaga obradili su P. Mamuzic i dr. A. Polsak, docent na 
Prirodoslovno-matematickom fakultetu Sveucilista u Zagrebu. 

Prethodnu fotogeolosku obradu lista izvrsio je K. Sakac, kustos Geolosko·paleontoloskog 
muzeja u Zagrebu, a definitivnu obradu 1. Borovic. 

Geolosku obradu otoka Losinja izvrsio je 1. Grimani a lista Losinj P. Mamuzic. 

Za Institut za geolosko-rudarska istraZivanja i ispitivanja nuklearnih i drugih mineralnih si­
rovina tekst tumaca je redigovao D. Veselinovic, a strucno-tehnicku redakciju karte izvrsili 
su B. Petrovic i M. Markovic. 

GEOGRAFSKI OPIS 

Podrucje lista prostire se od 44°20' do 44°40' sjeverne sirine i 14°00' do 14°30' istocne duZine, 
po Greenwichu. Zaprema juzni dio kvarnerskog otocja, i to sredisnji dio otoka Losinja, ne­
znatan dio otoka Cresa, juzni dio otoka Unije, te otok Susak i skoljeve Male i Vele Srakane 
(vidi geografsku skicu). Ukupna povrsina spomenutih otoka iznosi 87,3 km2. 

Pruzanje otoka je, uglavnom, sjeverozapad-jugoistok, paralelno pruzanju orografskih osi. 
Iznimke Cine otoci Unije i Susak. Otok Unije se, u obliku blagog luka, pruza, uglavnom, u 
smjeru sjever-jug, dok otok Susak ima, u grubim obrisima, oblik istostranicnog trokuta, 
Ciji je vrh okrenut prema sjeverozapadu. Najvisi vrhovi smjesteni su obicno po sredini otoka, 
s prosjecnom visinom od 100 do 200 metara. Iznimak je sjeverni dio otoka Losinja, Ciji najvisi 
vrh iznosi 577 metara. Obale otoka su dobro razvijene, posebno na otoku Losinju. 

Otoci su dosta dobro naseljeni, osobito Losinj. Ipak, otok Susak ide u red najnaseljenijih otoka 
na Jadranu, jer ima 407 stanovnika na 1 km2, dok Losinj ima samo 70 (Rubic, 1952). 

Na otoku Unije ima samo jedno naseljeno mjesto, a na Srakanima Velim i Malim takoder po 
jedno. I na otoku Cresu postoji samo jedno naselje - Punta Kriza. Na Losinju su veca naselja 
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SI. 1. Geografski polofaj lista Losinj. Geographic position of the sheet Losinj. reorpa<pH'leCKOe nOJlO>KeHHe 
JIHCTa JIOIUHHb. 
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Mali Losinj i Nerezine, a manja naselja su Cunski i Sv. Jakob. Ova su mjesta na Losinju po­
vezana cestom II reda, kao i brodskom vezom. Ostali otoci su - osim Cresa - povezani me­
dusobno samo pomorskim putem i gravitiraju ka Losinju. 

Vegetacija je na istraZivanom podrucju dobro razvijena. Prave sume ima malo, ali je niska 
suma (poznata pod nazivom "makija") dobro razvijena. Nema je jedino na Susku i Srakanima, 
ali je na svim drugim otocima, osobito na sjevernom djelu Unije, gusta i neprohodna. Sastoji 
se od zelenike (Phillyrea media), smreke (Juniperus oxycodrus), planike (Arbutus unedo), 
smrce (Myrtus italica) i trslje (Pistacia lentiscus). Na otoku Susku nema sume, ali je zato 
dobro razvijena trstika (Arundo donax) i loza, zahvaljujuci pjescanom sastavu tla. 

Ovako bujna vegetacija rezultat je povoljnih klimatoloskih uvjeta u ovom djelu Jadrana. Ovo 
podrucje je pod utjecajem mediteranske klime, a odlikuje se toplim ljetima i blagim zimama. 

Srednja godisnja temperatura zraka u M. Losinju (razdoblje 1948-1957) iznosi l5,3°C. 
Sunca ima priblizno 6,7 sati dnevno, u prosjeku. Zbog ovako povoljnih temperatura i visokog 
postotka suncanih dana Losinj je poznato zimsko klimatsko ljeciliste. Po oborinskom rezimu 
otok Losinj pripada maritimnom tipu. Najvise oborina ima u jesen i zimu. KoliCina oborina 
krece se (1949-1957), prosjecno, oko 930 mm godisnje. Od vjetrova u ovom podrllcju pusu 
bure (54%) i jugo (44%). 

Hidrografska mreza nije razvijena na istrazivanom podrucju. Stalnih povrsinskih tokova nema, 
a rijetko se susrecu i dublje urezane jaruge, kroz koje voda tece povremeno, uglavnom za jacih 
kisa. Tada se u pojedinim morfoloskim udubljenjima manjih dimenzija, s neprop,usnom pod­
logom, privremeno sakuplja voda u obliku lokava, pa ih susrecemo samo u podrucju raspro­
strimjenja 'dolomitnih stijena i plocastih laporovitih vapnenaca. Na otoku postoji vodovod 
(duz ceste Nerezine - Mali Losinj), izgraden 1960. godine. Voda potjec~ iz Vranskog jezera 
na otoku Cresu.· 

Stanovnistvo ovih otoka bavi se poljoprivredom, industrijom i turizmom. Susak je tipicno 
poljoprivredno i ribasko mjesto. 

Nasuprot Susaku, Losinj ima razvijenu brodogradnju, a slaborazvijenupoljoprivredu u obliku 
vinogradarstva i stocarstva. Pasmina ovaca "karakul", poznata po finom krznu, gaji se na otoku 
Losinj i Unije. Ovaj drugi je tipicno poljoprivredno-stocarski otok. Turizam, koji polako po­
staje glavna grana privrede, zauzima sve vise maha. Tipican "turisticki otok" je Losinj, koji 
iz godine u godinu posjecuje sve veci broj turista. NaSusak i Unije takoder pristize sVake godine 
sve veti broj turista. Ipak, i pored razvijene poljoprivrede, industrije i turizama, znatan dio 
stanovnistva ovih otoka zaposlen je u vetim industrijskim centrima (Pula, Rijeka), ili je u sa­
stavu tr~ovacke flote nase i strane mornarice. 
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PREGLED DOSADA~NJIH ISTRAflVANJA 

Veliki je broj autora koji su vrsili geoloska istraZivanja meg iIi sireg podrucja sadaSnjeg lista 
Losinj. Problematika koju su pojedini autori tretirali razliCita je, a radovi su mnogobrojni, 
pa cemo se ograniciti na prikaz sarno najvaznijih rezultata. 

Prvi znacajni rad s ovog podrucja potjece od G. Stachea (1867), u kojem autor daje prikaz 
stratigrafsko-strukturnih odnosa otoka Losinja, Unije i Srakana. NeSto kasnije (1889), isti 
autor podrobnije razraduje eocenske naslage ovog i sireg susjednog podrucja. 

Pregledna geoloska karta (list X, 1 : 576000) F. Hauera (1868) i tumac imaju vise historijsku 
vrijednost. U ovom vremenskom razdoblju izlazi vise radova koji tretiraju sarno neke geoloske 
probleme pojedinih lokaliteta uzeg i sireg podrucja. 

Prvi veci radovi potjecu od L. Waagena (1905, 1908, 1909, 1913 i 1914), a odnose se na geo­
loske karte Mali Losinj - Lun i Silba., 1 : 75000, i tumace tih karata. Sve naslage ovog i sireg 
podrucja autor djeli na kredne, eocenske i kvartarne. U krednim naslagama izdvaja dolomite 
gornjocenomanske do turonske starosti, vapnence turonske starosti (gdje ubraja i ploCaste 
vapnence) i senonske subkristalinicne vapnence, koje usporeduje s "nabrezinskim vapnen­
cima" kod Trsta. Eocenske naslage djeli na liburnijske i foraminiferske vapnence. 

Kvartarne sedimente L. Waagen djeli na starije kvartarne pijeske i pijeske otoka Suska. Prvi 
su rasprostranjeni na otoku Losinju, a svrstava ih u stariji kvartar na osnovu nalaza nekih vrsta 
roda Helix i Pupa. Za pijeske otoka Suska navodi da je to napola vapneni napola zmati pijesak 
s bezbrojnim lesnim lutkama. U uvali Cikat kod M. Losinja spominje nalaze dva rinocerosa 
i dio celjusti jednog bovida nadenih pri kopanju temelja hotela "Karolina". 

U novije vrijeme otok Losinj su kartirali I. Grimani i P. Mammic (1959) i I. Grimani, (1960) 
u 1 : 25000. Ovaj se rad dosta razlikuje od prikazanog rada L. Waagena po stratigrafsko­
tektonskim koncepcijama. Autori su, na osnovu prikupljene faune i superpozicionog slijeda 
slojeva, izdvojili slijedece stratigrafske clanove: 1) orbitolinske vapnence s uloscima dolomita 
(K t - 2), 2) dolomite s vapnenim uloscima (K~)' 3) hondrodontne vapnenc~ (K~), 4) ru­
distne vapnence (K~-3), 5) ploCaste vapnence (K~) i 6) foraminiferske vapnence (E t - 2). 

U struktumom pogledu otok Losinj predstavlja krilo jedne prebacene antiklinale, u koje, zbog 
jacih uzduznih rasjeda i manjih navlacenja, mjestimicno nedostaju pojedini stratigrafski clanovi. 

J. R. Lorens (1859) smatra da su pijesci Suska i Unije rezultat nanosenog pjescanog materi­
jala s kopna, putem podmorskih izvora, za vrijeme pleistocena. G. Stache (1872) povezuje 
postanak pijeska Suska i istarskog poluotoka s ostatkom delte veCih rijeka, odijeljenih od kopna 
u "antropozojsko" doba. Isti autor (1888) daje podrsku A. Fortisu (1771) i C. Marchesettiu 
(1882), prema kojima su pijesci Istre i sireg jadranskog podrucja rezultat talozenja velikih 
rijeka, a koje su, za smnih razdoblja, raznasali zapadni vjetrovi na veca prostranstva. Istog 
je misljenja i F. Salmojraghi (1907). M. Kispatic (1910) smatra da su pijesci produkt trosenja 
karbonatnih stijena i naneseni iz unutrasnjosti kopna podzemnim tokovima vode (podmorski 
izvori). R. Schubert (1909) navodi da su za vrijeme pleistocena u podrucju sjevemog Jadrana 
natalozene velike kolicine pijeska i ilovine, koje odgovaraju srednjoevropskom praporu (Loss). 
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F. Sandor (1914) vrsi usporedbu vukovarskog i susackog prapora i dolazi do zakljucka da bitnih 
razlika izmedu ova dva prapora nema. F. Sacco (1924) smatra da su pijesci Istre i okolnih 
skoljeva rezultat transporta pjescanog materijala nastalog trosenjem klasticnih naslaga. C. D' 
Ambrosi (I955) ddi da su ekvivalentne pjescane naslage sjeveme Istre znatnim djelom eol­
skog porijekla. Lj. Tolit (1960) takoder smatra da su ekvivalentne pjescane naslage Istre na­
stale eolskim putem i da u glavnoj masi odgovaraju tipu lesa. 
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PRIKAZ OPCE GRAaE TERENA 

Najveci dio terena prekriven je morem, a nepokriveni dio smjesten je u sjeverais­
tocnoj cetvrtini lista. Izgraden je od krednih, tercijarnih i kvartarnih sedimenata. 
Naslage krede su izgradene od vapnenaca i dolomita, naslage tercijara od vapne­
naea, a sedimenti kvartara u obliku finozrnih pijeska, djelom oneciscenih ervenicom. 

Najstarije otkrivene naslage su donjokr~dni vapnenci (Kl)' Rasprostranjeni su u 
uzoj zoni na otoku Cresu, te uz sjeveroistocni obalni pojas otoka Losinja. Fosilima 
su veoma siromasni. Osim specificki neodredivih skoljaka (Requienia, Toucasia) i 
neSto sitnih, prekristaliziranih gastropoda, sadrze, uglavnom, oftalmidide, tekstu­
larie i miliolide. S obzirom da su u istim vapneneima na susjednim listovima (Cres 
i Silba) nadene vrste Dictyoconus arabicus i Salpingoporella dinarica, to bi ovi vapnenci 
odgovarali pretdno barem-aptu. 

Litoloski su predstavljeni kalcilutitima i kalkarenitima, sa preko 90% CaC03. Ta­
lozeni su u plicem moru, uz razlicitu jacinu strujanja vode. Sporadicne interkalaeije 
dolomita ukazuju na izvjesno oplicavanje. Debljina slojeva varira od 20 do 60 em, 
a rekonstruirana debljina opisanih vapnenaea iznosi oko 350 m. 

Naslage koje kontinuirano slijede na opisanim su kredni dolomiti (Kb2). Susrecemo 
ih u zoni rasprostranjenja donjokrednih vapnenaea, na otoku Losinju i Cresu. Sa­
stoje se od sivih, tanje iii deblje uslojenih, sitno do srednjozrnatih dolo mit a s ulos­
cima sivosmedih vapnenaea, lecama dolomitnih breca i nodulama roznjaka. Dija­
genetskog su postanka, sa svim clanovima dolomitnog niza. Pojave dolomitnih 
breca ukazuju na lokalna oplicavanja, a djelom i na jace djelovanje turbiditnih 
struja. 

Fosila sadrze veoma malo, i to sarno u vapnenim uloscima. Na sjevernom djelu 
Losinja utvrdene su vrste: Orbitolina cf. lenticularis, Nezzazata simplex, Cuneolina pavonia 
parva i dr. Na osnovu navedenih fosila i superpozieijskog polohja, ove bi naslage 
odgovarale prelazu donja-gornja kreda. 

Maksimalna debljina im iznosi oko 500 m. Naslage gornje krede su razvijene na svim 
otocima, a sastoje se pretezno od vapnenaea, cesto u alternaciji s dolomitima, u 

SI. 2. Pregledna geoloska karta lista LoSinj. Generalized geological map of the Losinj sheet. 0630pHafl reo­
JIOrHQeCKafl KapTa JIHCTa JIOIlIlIHb. 

Q - Les. Loess. JIecc. 
Pg - Vapnenci paleogena. Paleogene limestones. H3BeCTHflKH IIaJIeOreHa. 
K~ - Rudistni vapnenci senona. Senonian rudists limestones. PY~HCTHble H3BeCTHflKH ceHOHa. 

K~,3 _ Rudistni vapnenci turon-senona. Turonian-Senonian rudists limestones. PY~HcTHble H3BeCTHflKH 
TYpOH-ceHOHa. 

K~,2 _ Vapnenci s dolomitima cenoman-turona. Cenomanian-Turonian limestones with dolomites. H3-
BeCTHHKH C ~OJIOMHTaMH ceHOMaH-TypOHa. 
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K~,2 _ Plocasti vapnenci cenoman-turona. Cenomanian-Turonian platy limestones. IIJll:ITqaTble H3BeCT-
HliKH ceHOMaH-TypOHa. 

K~ Masivni vapnenci veCim dijelom cenomanske starosti. Massive limestones, mostly of the Cenoma­
nian age. MaCCHBHble H3BeCTHliKH 60JIbWeH qaCTlO CeHOMaHCKHe. 

K1,2 - Dolomiti na pre1azu donje i gornje krede. Dolomites on transition between the Lower and Upper 
Cretaceous. ,UOJIOMHTbI Ha IIepexo~e OT HHlKHero K BepXHeMY MeJIY. 

Kl - Vapnenci veCim dije10m donjokredni. Limestones mostly of the Lower Cretaceous. 113BecTHliKH 
60JIbWeii qaCTlO HHlKHero MeJIa. 
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nizim, i plocasto-Iaporovitim vapnencima, u visim djelovima. Nize djelove karak­
terizira nastup ihtiosarkolita, kaprina, hondrodonti, gastropoda i rudista, a vise 
djelove pojava rudista. 

Cenomanski vapnenci (K1) izdvojeni su sarno na otoku Unije. Karakterizira ih nastup 
kaprina i ihtiosarkolita, od kojih su utvrdene vrste Neocaprina nanosi, Caprina cf. carinata 
Jchtyosarcolites tricarinatus i dr. 

To su bijelicasti, krupnokristalinicni, debelo uslojeni vapnenci s povremenim inter­
kalacijama dolomita, talozeni u plitkom moru u blizini grebena, u podrucju jaceg 
mlata valova. Odgovaraju tipu kalcilutita i bioakumuliranih vapnenaca. 

Vapnenci i dolomiti s hondrodontama (Ki,2) razvijeni su na cijelom istrazivanom 
podrucju osim na otocima Srakane Vele i Male. Slijede kontinuirano na prethodnim 
naslagama a sadrie hondrodonte, gastropode i rudiste, od kojih su najznacajnije 
vrste: Chondrodonta joannae, Ch. munsoni, Nerinea olisiponensis, Durania arnaudi i dr., 
a od mikrofosila Cyclolina cretacea, Pseudochrysalidina conica i dr. Uglavnom su to dobro 
uslojeni vapnenci u izmjeni s dolomitima. Na Cresu se u bazi ovih naslaga javlja 
facijes plocastih vapnenaca, koji se lateralno gubi. 

Litoloski, ovi sedimenti odgovaraju tipu kalcilutita, kalkarenita i bioakumuliranih 
vapnenaca, dok su ulosci dolomita dijagenetskog postanka i razlicitog stupnja do­
lomitizacije. Sedimentacija je vrsena u promenljivim uvjetima, u relativno plitkoj 
i mirnoj sredini, u blizini grebena i podrucju jaceg strujanja vode. Debljina 
ovih naslaga ne prelazi 850 m. 

Vapnenci turona-senona (K~,3) su izdvojeni sarno na jugozapadnoj strani otoka Lo­
sinja. Podina im nije otkrivena, a na njih se kontinuirano nastavlja plocasti facijes 
senonskih vapnenaca (K~), s jeiincima, globigerinama, pitonelama i Stomiosphaera 
sphaerica. 

Litoloski, to su finozrne, mehanicki talozene stijene dubljeg mora. Pripadaju tipu 
kalcilutita, te kalcilutit-kalkarenita. 

Sadrie preko 95% CaC03. 

Otkrivena debljina im je oko 200 m. 

Rudistni vapnenci senona su najvisi stratigrafski clan krednih sedimenata. Ras­
prostranjeni su na cijelom podrucju osim na otoku Cresu, i to u facijesu plocastih, 
te grebenskih svijetlosivih, dobro uslojenih vapnenaca. Sadrze rudiste, skelete riba 
i foraminifera. Rudisti su zastupani s oba facijesa, i to vrstama: Hippurites (Orbignya) 
matheroni, Hippurites (Vaccinites) cornuvaccinum gaudryi, Durania austinensis i dr. Mikro­
fosili se javljaju u facijesu plocastih vapnenaca a znacajnije su globotrunkane, Stomio­
sphaera sphaerica i dr. 

Plocasti i grebenski facijes se lateralno i vertikalno izmjenjuje, a tok sedimentacije 
upucuje na mirnije more i blizinu grebena sa povremeno jacim strujanjem vode. 
Preteiu kalcilutiti s kalkarenitima, a sporadicno se javljaju i bioakumulirani vapnenci. 

Debljina rudistnih vapnenaca iznosi oko 350 m. 

Za vrijeme talozenja najmladih krednih naslaga dolazi do tektonskih pokreta uvje­
tovanih laramijskom orogenetskom fazom, a zatim do povlacenja mora i okopnja­
vanja. Izgleda da na nasem podrucju kopnena faza nije dugo trajala, jer pojave bok­
sita nisu ni ceste, ni znatne. 

Nakon krace emerzije nastupa transgresija i talozenje paleogenetskih naslaga u 
obliku foraminiferskih vapnenaca eocena. 
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Liburnijske naslage (Pc,E) dokazane su samo na otoku Unije u uzoj zoni. Pored, 
oogonija biljke Chara, javljaju se, u smedastim, plocastim, vapnencima, i Globigerina 
bukloides i G. bilobata, koje ukazuju na razvoj u bazi donjeg eocena. 

Gotovo sav ostali dio tercijarnih naslaga odgovarao bi foraminiferskim vapnencima 
(E1>2) dijelom donjeg i srednjeg eocena. Transngrediraju na rudistne vapnence 
senona, odnosno na liburnijske naslage otoka Unije. To su svijetlosivi, slabo uslojeni 
vapnenci s miliolidama, alveolinama i numulitima. U niZim djelovima sadde 
miliolide, sitne mekusce i jezince uz nesto koralja. Od mikrofosila su znacajnije 
vrste Coskinolina liburnica, Lituonella liburnica u nizim, te Nummulites aturicus, N. globulus 
Orbitolites complanatus i dr. u visim djelovima naslaga. Talozeni su u relativno toplom 
moru, u pocetku s odlikama predsprudnog, a kasnije neritskog facijesa. 

Debljina ovih naslaga iznosi oko 250 m. 

Posebnu grupu vapnenaca cine gromadasti, slabo uslojeni vapnenci s koraljima, 
hidrozoima, litotamnijama, ostacima mekusaca i krupnih foraminifera na otoku 
Unije. Ovakav faunisticki sastav upucuje na bioakumulirane vapnence. Na pripad­
nost srednjem eocenu (E2 ) upucuju vrste: Nummulites millecaput, N. aturicus i dr. 

Debljina im nije otkrivena, ali vjerojatno ne prelazi 50 met. Nakon talozenja opisanih 
naslaga nastao je duzi period kopnene faze, jer mlade naslage nisu u ovom podrucju 
utvrdene. U pleistocenu (za vrijeme oledbe) vrsena su povremena gibanja jadranske 
depresije, pa se u to vrijeme stvaraju raznolike nakupine u obliku fluvijalnih sedi­
menata. Ovaj je materijal vecim djelom dalje transportiran vodom iii vjetrom, 
uslijed cega ga susrecemo u sirem otocnom i priobalnom podrucju. Naslage pijeska 
lesnog tipa na otoku Susku, Unije i djelom Losinju rezultat su djelovanja vise raz­
novrsnih egzogenih faktora, a najvise vjetra, koji ga je nosio za vrijeme susnih pe­
rioda u doba nekog od zadnjih interglacija (1). 

Ovaj sediment predstavlja, litoloski, pijesak cije se cestice krecu u podrucju finog 
pijeska, silta i gline. Njegov mineralni sastav upucuje na ove maticne stijene: klas­
tite, zelene skriljce i amfibolite. Pojava glaukofana i kloritoida ukazuje na alpsko 
porijeklo materijala, a formiranje sedimenata se pripisuje eolskoj aktivnosti. Pri­
padnost lesu potvrduju - osim mineraoloskog sastava, boje i dimenzije zrna - jos 
lesne lutke, pomanjkanje stratifikacije i debljina sedimenta. Prema tim odlikama 
(osim mineraoloskog sastava), spomenuti sediment znatno se podudara s lesom 
sremske ravnice. 

Debljina pijeska na o. Susku ne prelazi 90 met. 

Cijelo istrazivano podrucje pripada zoni jadranskog flisa u Slrem smislu. To je iz­
razito borano podrucje, dinarskog smjera pruzanja. Bore su uspravne iii kose, ra­
sjedi, uglavnom, uzduzni, strmi i nagnuti prema sjeveroistoku. Antiklinalne djelove 
bora izgraJuju kredni, a sinklinalne paleogenski sedimenti. S obzirom na danasnju 
tektonsku gradu terena, cijelo podrucje je podjeljeno u dvije tektonske jedinice. 
Tektonskoj jedinici Cres - Losinj pripadaju Cres i sjeveroistocna polovica Losinja. 
Njene karakteristike su izoklinalne bore i reversna rasjednja, koja dovode do ljuskave 
strukture (Cres) iIi do obrnutog sJijeda naslage (Losinj). Reversni rasjedi su na 
Losinju najjace izrazeni, osobito u sredisnjem djelu, gdje donjokredni vapnenci 
dolaze u anormalni kontakt s vapnencima senona. Tektonskoj jedinici Unije - Susak 
pripada ostali dio terena, koji se odlikuje uspravnim, jedva malo nagnutim borama 
sa sekundarno boranim i cesto rasjednutim kriHma (Unije). Dobiva se utisak da 
je cijelo podrucje ove tektonske jedinice ostatak blago boranog antiklinorija~ Pruza­
nje bora je dinarsko, osim na Susku, gdje su slojevi usmjereni prema jugoistoku. 

Za vrijeme najstarije otkrivenih (donjokrednih) naslaga na nasem podrucju sedi­
mentacija je tekla j~dnoliko, u relativno plitkom i mirnom moru, uz jaca do slabija 
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strujanja, sto je uvjetovalo stvaranje kalcilutita i kalkarenita. Slicni uvjeti vladaju i na 
prelazu donja-gornja kreda, s raztikom da su te naslage razvijene u facijesu dija­
genetskih dolomita. Mjestimicne pojave vapneno-dolomitnih breca na granici ovih 
i cenomansko-turonskih vapnenaca rezultat su razaranja litificiranih dolomita. 

Sedimentacija se u cijeloj gornjoj kredi vrsi u promenljivim uvjetima, djelom u 
plitkoj i mirnoj sredini, djelom, u blizini grebena - u podrucju jaceg mlata valova. 
To je dovelo i do stvaranja razlicitih tip ova vapnenaca (kalcilutiti, kalkareniti, kalci­
ruditi, bioakumulirani vapnenci), a vjerojatno je bilo i izvjesnih oscilacija. 

Koncem gornje krede dolazi do emerzije i kratkotrajne kopnene faze za vrijeme 
koje se stvaraju boksiti. Pocetkom tercijara dolazi do transgresije, koja se u pocetku 
ocituje u stvaranju manjih, plitkih jezera u koje povremeno nadire more (Vnije). 
Prva transgresija pocinje pocetkom eocena, kada se taloze foraminiferski vapnenci 
u plitkom i mirnom moru. V srednjem eocenu dolazi, vjerojatno, do neujednacenog 
gibanja i do potpunog opticavanja, jer nastupa nagla promjena facija. Talozi se 
bioakumulirani, predsprudni vapnenac s koraljima, hidrozoima i dr. 

Nakon talozenja ovih sedimenata - koncem eocena - dolazi do tektonskih pokreta 
uvjetovanih pirinejskom orogenetskom fazom. Ti su pokreti uvjetovali i glavno 
formiranje struktura na ovim otocima: ljuskavu strukturu na Cresu, jaka reversna 
rasjedanja na Losinju, te blaga boranja na Susku i Vnijama. Struktura Suska, S ob­
zirom na njeno pruzanje, podsjeca na autohton zapadne Istre, koji je takoder for­
miran u to vrijeme. 

Izmedu eocena i pleistocena ovo je podrucje bilo izdignuto. Postojale su, ipak, uie 
depresione doline u nesto sirem podrucju (0. Krk -list Rab i o. Pag -list SUba) 
u kojima su se talozile mlade neogenske naslage. Za vrijeme kvartara vrSena je in­
tenzivna denudacija i transport materijala, sto potvrduju debeli nanosi pijeska na 
Susku, Losinju i Vnijama. Lagana epirogenetska gibanja zapazaju se na neposrednom 
susjednom podrucju (list Cres), 8tO potvrduje i depresija Vranskog jezera na Cresu. 

'" 
'" '" 

Novom geoloskom obradom dobiven je jasan uvid u stratigrafiju i tektoniku ovog terena, sto 
omogucuje njegovo uklapanje u paleogeograf ski studij sireg podrucja. Utvrden je kontinuitet 
naslaga od barem-apta do senona, laramijska i pirinejska orogenetska faza, emerzija nakon 
eocena i lagano epirogenetsko gibanje i kVartaru. U strukturnom pogledu ovo je podrucje 
podjeljeno u dvije tektonske jedinice, koje se uklapaju u sire strukturno podrucje. 

Donjokredni vapnenci su, na osnovu nadenih fosila, svrstani u barem-apt, dok su dolomiti 
koji leze na njima uvrsceni u prelazne naslage donja - gornja kreda na osnovu superpozicij­
skog polozaja i fosila Orbitolina cf. lenticularis. Naslage cenomana su izdvojene na o. Unije na 
osnovu faune ihtiosarkolita. 

Na istom otoku, zatim na Susku i Cresu prvi put su utvrdene cenomansko-turonske nasI age, 
djelom na osn'.)vu superpozicijskog slijeda, djelom na osnovu makrofaune i mikrofaune. Naslage 
sen~}fla su odvojen~ od cenoman-turona svuda osim na sredisnjem i sjevernom djelu Losinja, a nji­
hova pripadnost senonu doka~ana makrofaunisticki i mikrofaunisticki. Senon je prvi put utvrden 
na Susku, i Srakanima, ana Unijama je superpozicijski dokazan. Prvi put su utvrden:: slatkovo­
dnobrakicne naslage nizeg paleogena na o. Unije, a njihovo prisustvo na Losinju demantirano. 
Foraminiferski vapnenci - rasjedom ukljesteni na o. Susku, takod::r su prvi put utvrdeni. 
Na Losinju i Unijama dokazana im je pripadnost donjem do srednjem eo::enu, Na o. Unije 
prvi put je konstatiran razvoj gromadastih vapnenaca sa koraljima i briozoima i utvrdena im 
je pripadnost srcdnjem eocenu. 
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Mlade nasI age nisu ovdje konstatirane, pa se pretpostavlja da je vladala kopnena faza sve do 
danas. Pijesci Suska, Unije, Srakana i Losinja prvi put su sedimE:ntoloski obradeni. Pokazalo 
se da pripadaju eolskim pijescima lesnog tipa, te da je materijal za njihovo stvaranje djelom 
s Alpa (mineral glaukofan). Tacno vrijeme postanka tesko je odrediti, jer je pijesak talozen 
istovremeno (ne u razmacima). S obzirom na geoloske prilike- koje su vladale za vrijeme plei­
stocena, moze se pretpostaviti da je to bilo za vrijeme mladeg pleistocena, a mozda za inter­
glacijala Wtirm-Ris, kada je uglavnom, nastao i slavonsko-sremski les. 

U strukturnom pogledu ovo je podrucje podjeljeno u dvije tektonske jedinice, na osnovu cega 
se uklapa u sire strukturno podrucje. 

Medu nerijesene probleme spada, u prvom redu, detaljnija stratigrafska raspodjela, osobito 
nizih djelova gornje krede. Prelaznim naslagama donja-gornja kreda nije faunisticki doku­
mentirana stratigrafska pripadnost. Cenoman jos uvijek nije svuda odjeljen od turona, a se­
nonske naslage nisu detaljnije rasclanjene. Ovdje je to, s obzirom na veliku razlomljenost, 
gotovo nemoguce uCiniti. Nije potpuno jasan odnos gomoljastih, koraljnih vapnenaca srednjeg 
eocena i foraminiferskih vapnenaca, jer iin je kontakt prekriven kvartamim pijescima. 

U strukturnom pogledu nije razjasnjen polozaj o. Suska. Litolosko-paleontoloske osobine 
gornje krede jako podsjecaju na ekvivalentne naslage zapadne Istre, a i polozaj slojeva se poklapa 
sa strukturom zapadne Istre, te je verojatno da o. Susak pripada zapadnoistarskom autohtonu. 
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OPIS KARTIRANIH JEDINICA 

KREDA 

DONJA KREDA 

BAREM-APT (Kl) 

Najstarije otkrivene naslage na listu su donjokredni vapnenci. Rasprostranjeni su na otoku 
Losinju i Cresu. Na otoku Cresu javljaju se u uskoj zoni u sjeveroistocnom kutu lista., dok su 
na Losinju rasprostranjeni, u uZem i sirem pojasu, duz sjeveroistocne obale otoka i u rasjednom 
su kontaktu s mladim naslagama. Sastoje se od svijetlosmedih do smedih vapnenaca, tanje iii 
deblje uslojenih mjestimicno plocastih do skriljavih, sa cesCim uloscima dolomita, dolomi­
ticnih vapnenaca i breca. 

Ovakav litolo'3ki sastav upucuje na relativno mime uvjete talozenja i nesto plice more. Taloze 
se kalcilutiti i kalkareniti, koji prevladavaju. Proces dolomitizacije nije tekao ravnomjemo, 
jer se susre:u svi prelazi od magnezijskih vapnenaca do cistih dolomita. Ta se pojava zapaza 
u horizontali i vertikali, sto, kao i pojave dolomitnih breca, ukazuju na raznoliku morfologiju 
basena, kao i na mogucnost laganijeg iIi bdeg osciliranja dna. 

U ovakvim sedimentima nije se mogao razviti bujan organski zivot, niti se mogao u potpu­
nosti ocuvati. To dokazuje i fosilni sadrZaj ovih naslaga, koji je veCim djelom unisten, sto 
dolomitizacijom, sto intenzivnom tektonikom, osobito u vapnencima na Losinju. Parcijalno 
se susrecu stlaceni oblici neodredivih skoljkasa iii njihovi fragmenti, koji vjerojatno pripadaju 
rodu Requienia i Toucasia, kojih ima na sjeverozapadnom i jugoistoCnom djelu otoka Losinja 
(listovi Cres i Silba). Mikrofosilni saddaj je takoder jako siromaSan. U preparatima su kon­
statirani oblici Textulariidae, Ophthalmidiidae, Miliolidae i Ostracoda. Jugoistocno od Velikog 
Losinja (list Silba) u istim vapnencima je nadena vrsta Dictyoconus arabicus. Usporedimo Ii 
ih sa istovjetnim naslagama u jugoistocnom djelu otoka Losinja, Ilovika, Dugog otoka, gdje 
one odgovaraju barerr.-aptu, tada je i njihova starost najverojatnije barem-apt. 

Debljina ovih naslaga je nepoznata, jer im podina nije otkrivena. Otkriveni deo ne iznosi vise 
od 350 m debljine. 

DONJA - GORNJA KREDA (K1,2) 

Kontinuirano na opisanima slijede naslage dolomita s povremenim uloscima vapnenca. Ras­
prostranjeni su na otoku Losinju, osobito u sjevemom djelu, te na otoku Cresu - u dva pa­
ralelna pojasa i jednim prekinutim uz samu obalu, uglavnom u zoni rasprostranjenja donjo­
krednih vapnenaca. Smjesteni su u bazi cenomansko-turonskih naslaga. Najbolje su razvijeni 
u podrucju Nerezina, gdje je ocuvan skoro potpuni profil ovih sedimenata. Sastoje se od sivih 
finozmatih do srednjozmatih, tanje i deblje uslojenih dolomita s povremenim uloscima do­
lomiticnih breca i nodula roznjaka. Ulosci vapnenaca, obieno tanje uslojeni, sus,"ecu se u nizim 
djelovima. Sedimentoloskim analizama je ustanovljeno da ovi sedimenti odgovaraju finozr­
natim, mehanicki talozenim vapnenim stijenama, relativno mimog mora, na sto ukacuje vap­
neni detritus s dimenzijama od 0,005 mm. Koncentracija Mg-soli u basenu uvjetovala je, u 
manjoj iii vecoj mjeri, zamjenu kalcija i magnezija, dajuci sve clanove zamjene - od magnezij-
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skih vapnenaea do Cistih dolomita - u horizontali i vertikali. Leeasti obliei pojedinih clanova 
govore 0 izoliranim podrucjima u kojima su vladali uvjeti suprotni onima na sirem prostran­
stvu. Dolomitne brece su, vjerojatno, nastale lokalnim oplieavanjem i trosenjem vee formirane 
dolomitne stijene, te ponovnim eementiranjem, iIi su pak nastale djelovanjem jakih turbidit­
nih struja. U nizim djelovima, gdje su ulosci vapnenea cesCi, uz brojne rotalidne foraminifere, 
Ophthalmidiidae, konstatirani su i brojni prerezi orbitolina s vrstom Orbitolina sf. lenticularis. 

U visim djelovima, u faeijesu deblje uslojenih breeastih dolomita, u jednom ulosku vapnenea 
utvrdeni su slijedeCi fosili: Cuneolina cf. pavonia parva, Nezzazata simplex, Bigenerina sp., 
Pseudoclavulina sp., Archeolithothamnium sp., te prerezi krinoidnih drzala. 

Ovakva asocijacija upueuje djelom na donju, a djelom na gornju kredu. 

Razvoj adekvatnih naslaga na otoku Cresu litoloSki je istovjetan, ali sa nesto manje ulozaka 
vapnenea. Ista je slika i na ostalim lokalitetima ne sarno na otoku Cresu, nego i na sirem po­
drucju - gdje su ove naslage razvijene. 

S obzirom na izneseno i na to da na njima kontinuirano slijede naslage eenoman-turona, do­
lomiti, svakako, Cine prelaz iz donje krede u gornju kredu. 

Debljina dolomita je oko 500 m. 

GORNJA KREDA 

Nakon dolomitnih naslaga, koje odgovaraju prijelaznom nivou donje i gornje krede, slijedi 
deblji kompleks gornjokrednih naslaga, Iitoloski veoma raznovrstan. Nizi je dio predstavljen 
vapnencima i dolomitima u alternaciji, koje karakterizira nastup hondrodonata, dok u visem 
djelu (uz manje facijalne promjene) prevladavaju rudisti. 

CENOMAN (K~ 

Cenomanski bijeli do zuekasti gromadasti vapnenci sa cestim uloscima dolomita rasprostra­
njeni su na sjeverozapadnom djelu otoka Unije, a prema sjeveru prelaze na list Cres. Slabo 
su uslojeni, a vidljiva debljina slojeva iznosi od 50 do preko 100 em. Podina im nije otkrivena, 
a prema gore prelaze u svijetlosive do svijetlosmede vapnenee s uloscima dolomita eenoman­
-turona. Od fosHa sadde hondrodonte, i to vrste: Chondrodonta joannae i Ch. munsoni, zatim 
rudiste roc1a Radiolites, te kaprine, ihtiosarkolite i gastropode. Od prikupljenog paleontolos­
kog materijala determiniran je tek neznatan dio. Odredeni su slijedeCi rodovi i vrste: I chthyo­
sarcolites tricarinatus, Neocaprina nanosi, Caprina cf. carinata, Nerinea sp.,? Gyropleura,? 
Phanaeroptyxis, te brojni neodredivi sitni gastopodi i fragmenti skoljkaSa. Mikrofauna nije 
dala zadovoljavajuee rezultate, jer su vapnenci dosta prekristalizirani i stlaceni. Na sjevernom 
dijelu Unije (list Cres) sadrze Ichthyosarcolites monocarinatus, 1. bicarinatus, I. rotundus i dr. 

Prema faunistickom saddaju odgovaraju eenomanu, a debljina im ne prelazi 300 m. 

Litoloski su predstavljeni biokalkarenitima i bioakumuliranim vapnencima. Sedimentaciia je 
vrsena u blizini grebena, u podrucju jaceg mlata valova. 

CENOMAN-TURON (K~·2) 

Pod ovim nazivom obuhvaeen je kompleks naslaga, veoma raznolik litoloski i paleontoloski. 
U novije vrijeme, zbog ceste pojave ovog skoljkasa, za ove sedimente je uobicajen naziv "hon­
drod'lntne nasi age" iIi "hondrodontni vapnenci". Rasprostranjeni su na cijelom istrazivanom 
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podrucju osim na skoljevima Ve1e I. Male Srakarie. Na Susku im podina nije otkrivena, rta 
Unijama se nastavljaju na vapnenee eenomana, a na Cresu i Losinju slijede kontinuirano na 
pre1azne naslage donja-gornja kreda. Na Cresu je posebno izdvojen Cisto plocasti facijes ovih 
naslaga koji bocno nestaje. 

Pre1az iz dolomita u ove vapnenee je kontinuiran i postepen, ali je dosta jasno uocljiv. Sa­
stoje se od vapnenaea i dolomita, koji se cesto gotovo pravilno izmijenjuju, ali je vapnenae 
u odnosu na dolomite znatno vise. Vapnenci su pretezno svijetlosivi do svijetlosmedi, debljine 
slojeva 20-60 em. Ulosci dolomita, koji su u ovim slojevima najcesCi, uglavnom su sive boje, 
u prosjeku srednjozrnati, debljine slojeva 10-50 em. Sporadicno se javljaju bije1i, kristalinicni, 
slabo uslojeni vapnenci, te svijetlosivi, plocasti, laporoviti vapnenei, te svijetlosivi, plocasti, 
laporoviti vapnenci, 5-20 em debljine. 

Pripadnost eenoman-turona je dokazana na osnovu makrofaune ostrea, nerinea i mikrofaune, 
a djelom i na osnovu superpozicijskog slijeda. Najcesce su zastupane ostree, i to Chondro­
donta joannae, Ch. joannae elongata, Ch. munsoni, uglavnom na svim otocima, zatim Nerinea 
olisiponensis na Susku, N. schiosensis na Losinju i Nerinea nobilis na Cresu. Na Losinju je nadena 
Durania arnaudi a na Cresu Actaeonella cf. laevis i Aptyxiella sp. Mikrofauna sa Losinja i Unije 
gotovo je ista. NajceSce se javljaju vrste Nezzazata simplex, Cuneolina cf. pavonia parva, Thau­
matoporella parvovesiculifera, Nummoloculina sp., rjede Cyclolina cretacea, Pseudoclavulina sp., 
Virgulina sp.,? Pseudochrysalidina conica i dr., uz brojne velike miliolide i druge perzistentne 
foraminifere. Raznolikost fosila ukazuje i na uvjete sedimentacije koji su vladali za vrijeme 
eenoman-turona. Litoloski su ove naslage predstavljene karbonatnim razvojem u kojem, u 
stalnoj izmjeni, dolaze mehanicki talozene vapnene stijene Ckalcilutiti, kalkareniti i bioakumu­
lirani vapnenci) i dolomitne stijene. Na osnovu analiza ovih stijena moze se zakljuciti da je u 
to vrijeme sedimentacija vrsena djelom u blizini grebena - u podrucju jaceg strujanja vode 
i mlata valova, djelom u plitkoj, ali mirnoj sredini. 

Debljina opisanih sedimenata ne pre1azi 850 m. 

TURON-SENON CK}3) 

Vapnenei turon-senona razvijeni su sarno na jugozapadnom dje1u Losinja. Podina im nije 
otkrivena, a na njih se kontinuirano nastavljaju vapnenci senona. Sastoje se od svijetlosivih, 
plocastih, laporovitih vapnenaea debljine slojeva 10-30 em, koji sadde sitne jezinee i pojedi­
nacne rudiste, a od foraminifera, uglavnom, pitonele i sfere. Prikupljeni jezinci pripadaju 
vrstarna Micraster cf. leskei i Hemiaster cf. nucleus, te Micraster sp. Od rudista su zapazeni 
sarno radioliti, specificki neodredivi. Uz granicu sa senonom, od mikrofaune su k;onstatirane 
specificki neodredive globigerine, gimbeline, te Bolivina sp. i Stomiosphaera sphaerica. 

Ovakav fosilni sadrZaj upucuje na pre1az turona u senon, sto proizlazi i iz superpozicijskog 
polozaja ovih naslaga. 

Ove su naslage izgradene od kalcilutita i kalcilutitkalkarenita. PredstavljajuCi finozrne, meha­
nicki talozene stijene dubljeg mora. Debljina ovih vapnenaea ne prelazi 100 m. 

SENON CK~) 

Zavrsni clan krednih naslaga Cine rudistni vapnenci. Razvijeni su na svim otocirna, osim na 
otoku Cresu. Sastoje se od svijetolosivih do svijetlosmedih, dobro uslojenih, pretezno plocastih, 
laporovitih do braSnatih vapnenaea. Nesto slabije uslojenih vapnenaea grebenskog tipa ima 
sarno na sjeverozapadnom djelu Losinja. 

Od fosila su najznacajniji rudisti, osobito skupina hipurita. Radioliti su rjedi i manje znacajni. 
Skeleti fosilnih riba su takoder neodredivi. Od mikrofosila su najznacajnije pitonele i sf ere 
s globotrunkanama. 
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Rudisti su najrasireniji fosili senona na nasem podrucju, pogotovu hipuriti. Nadeni su na svim 
otocima, osim na otoku Unije, gdje su konstatirani sarno specificki neodredivi radioliti. Vrsta 
Hippurites (Oribignya) cf. socialis nac1~na je na Susku, H. (0.) cf. matheroni na Susku i Sraka­
nima, H. (0.) cf. canalculatus i H. (0.) aff. arnaudi na Srakanima, H. (Vaccinites) cf. cul­
catus na Susku, Durania austinensis kod M. Losinja, Distefanella sp. na Srakanima, fosilni 
teleostei naLosinju (kod Cunskog), serpule na Susku i dr. U grebenskom razvoju u podrucju 
Nerezine - Cunski na Losinju nadene su vrste Hippurites (Vaccinites) cornuvaccmum i H. 
(V.) cornuvaccznum gaudryi, uz neke specificki neodredive radiolite. 

Mikrofosili su nadeni sarno u plocastom facijesu, pretezno u podrucju Cunskog na Losinju, 
i to u nizim djelovima naslaga, uz granicu turon-senona. Sadrze brojne pitonele, sf ere, globo­
trunkane i druge sitne foraminifere. Najznacajnije su slijedece vrste i rodovi: Stomiosphaera 
sphaerica, Globotruncana lapparenti coronata, Globotruncana lapparenti tricarinata, Thauma­
lOporella parvovesicultfera, Aeolisaccus kolOYZ·, Bolivina sp., Bigenerina sp. i dr. 

Iznesena fauna ukazuje na pripadnost ovih naslaga senonu, i to nizem do srednjem djelu senona. 
Sedimentacija za vrijeme talozenja ovih naslaga tekla je relativno mirno sve do pod kraj, kada 
se taloze vapnenci grebenskog tipa. To ukazuje ne sarno na blizinu grebena, nego i na jace 
strujanje i jaci udar valova. Takva promjena u nacinu talozenja vjerojatno je uvjetovana iz­
vjesnim oscilacijama vezanim za gibanja tokom lararnijske orogenske faze. 

Debljina opisanih sedimenata ne prelazi 350 m. 

PALEOGEN 

Transgresijom pocetkom eocena kredni su sedimenti ponovo prekriveni morem i na njih se 
taloze naslage donjeg i srednjeg eocena. One se sastoje od forarniniferskih (miliolidnih, alveo­
linskih i numulitnih) vapnenaca, te sprudnog facijesa ovih vapnenaca. Slatkovodni do brakicni 
vapnenci (liburnijski slojevi) i sprudni facijes foraminiferskih vapnenaca razvijeni su u uskoj 
zoni sarno na otoku Unije. Foraminiferski vapnenci nisu razvijeni jedino na otoku Cresu. 

PALEOCEN-EOCEN (Pc,E) 

Bazu miliolidnih vapnenaca na otoku Unije tvori uski pojas smedih plocastih vapnenaca ne­
znatne debljine. Mikropaleontolos~dm analizama je utvrdeno da ovi vapnenci sadde oogonije 
alge Chara, uz krsje tankih ostakodnih ljusturica i glatkih kucica gastropoda. Od foramini­
fera su ceste Globigerina bulloides i G. bilobata, koje su predstavnici marinskog razvoja, ali 
se javljaju i u osladenoj sredini na ustrb svog uzrasta, sto je ovdje slucaj. Na osnovu iznesenog, 
ovaj bi uski pojas vapnenaca odgovarao brakicnom do slatkovodnom razvoju liburnijskih slojeva 
na prelazu paleocen - donji eocen, Cija debljina ne prelazi 50 m. Pripadaju kalcilutitima. 

DIO DONJEG I SREDNJEG EOCENA (El,S) 

Na svim ostalim otocima na kredne naslage trasgrediraju foraminiferski (miliolidni, alveo­
linski i numulitni) vapnenci. Miliolidni vapnenci imadu najvece rasprostranjenje, a sastoje se 
od sivosmedih do ruzicastih, katkad pjeskovitih vapnenaca (kao na o. Losinju). Pored brojnih 
prereza miliolida i drugih foraminifera, cesto se susrecu gastropodi glatkih Ijusturica, sitni 
jezinci i koralji. Ovakav je razvoj osobito karakteristican za paleogenske naslage na otku Lo­
sinju. Na otocima Unije, Srakane i Susak gastropodi su slabo zastupani, a koralji i jezinci nisu 
primjeceni. Za oba razvoja znacajna je pojava velikog broja foraminifera krupnog rasta, kao 
Triloculina i Quinqueloculina i dr. Medu najznacajnije vrste ubrajaju se: Coskinolina liburnica, 
C. basilliei, Lituonella liburnica, Lituonella douvillei, Dictyoconus cf. indicus, Orbitolites com­
plantatus, te brojni primjerci Textularia sp., Valvulina sp. i druge. 

Istim naslagama pripada uska (izmedu dva rasjeda ocuvana) zona miliolidnih vapnenaca na 
sjevernoj obali otoka Suska. Ovaj rasjedom ukljesteni komadic miliolidnih vapnenaca sadrZi 
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ostatke sitnih gastropoda, skoljkica, baracea i veoma rijetke primjerke Dentalina sp. i Textularia sp. 
Litolosko-paleontoloske karakteristike ukazuju na marinski litoralni razvoj ovih naslaga i na 
njihovu pripadnost donjem eocenu (cuisien). Ostaci makroorganizama (briozoi, koralji i ga­
stropodi) potvn1uju postojanje predsprudnog bioakumuliranog vapnenca. 

Opisani vapnenci postepeno prelaze u deblje i slabije uslojene vapnence s alveolinama i numu­
litima. Oni se takoder susrecu na svim otocima (osim na otoku Susku), ali su od prethodnih 
znatno slabije razvijeni. Sadrze slabo oCuvane i cesto izlomljene krupne foraminifere, uz ostatke 
litotamnija. Najznaeajnije vrste su: Nummulites globulus, Discocyclina cf. grimsdalei, Discocyclina 
(Discocyclina) cf. anconensis, Pseudophragmina sp., Assilina sp., Nummulites aturicus, Orbito­
lites complanatus i Somalina sp. 

Prema litoloskim i faunistiekim osobinama moze se zakljuciti da su ovi sedimenti marinsko­
-neritskog razvoja i da pripadaju srednjem eocenu (lutet). 

Debljina ovih naslaga ne prelazi 200 m. 

SREDNJI EOCEN (E2) 

Ove naslage razvijene su samo na otoku Unije, na jugozapadnom djelu otoka. Prekrivene 
su praporastim sedimentima starijeg kvartara, a otkrivene su samo u uskoj isprekidanoj zoni 
u priobalnom podrueju. Kontakt s foraminiferskim vapnencima je takoder prekriven pra­
porastim pijeskom pa se ne moze pouzdano govoriti 0 kontinuiranosti ovih i prethodnih naslaga. 

Sastoje se od svijetlosivih, slabo uslojenih, gomoljastih do gromadastih vapnenaca, a sadde 
nakupine koralja, hidrozoa, litotamnija, briozoa i ljustura mekusaca, koji daju ovim vapnencima 
gromadasti, katkada i konglomeratieni izgled. U mikrofaunistiekoj zajednici dolaze raznovrsni 
elementi eocenske faune - miliolide, alveoline, numuliti, te ostaci alga, orbitolita i drugih 
foraminifera. Najbolje oeuvani i jedino specifieki odredivi su Nummulites millecaput, i N. atu­
ricus, koji odgovaraju lutetu. Prema tim vrstama, ove bi naslage odgovarale srednjem eocenu. 

Specifieni razvoj spomenutih vapnenaca namece pitanje njihovog postanka i stratigrafske 
pripadnosti. U sirem podrucju Kvarnera, sjeverne i srednje Dalmacije ovakav razvoj forami­
niferskih vaimenaca je nepoznat. Sliean, gotovo istovjetan razvoj susrecese u uzem podrueju 
istoenog dijela CepiCskog jezera u Istri. Tamo ove naslage nalijezu na numulitne vapnence 
u neznatnoj kutnoj diskordanciji a na njih su talozene naslage fliskog lapora i pjeseenjaka. 
Odgovaraju srednjem eocenu. 

S obzirom na iste litolosko-faunisticke karakteristike istarskog razvoja i razvoja na otoku Unije, 
kao i na numulite lutetske starosti, smatramo da i ovaj razvoj odgovara srednjem eocenu. Kon­
statirana debljina ovih vapnenaca iznosi oko 20 m, a pripadaju pretezno tipu biokalkarenita 
talozenih u predsprudnom facijesu. 

KVARTAR 

Tvorevine kvartara susrecu se na Susku, Unijama, Srakanima i Losinju, a sastoje se od fino­
zrnih pijesaka lesnog tipa. 

Lei (I) 

Na otoku Susku, na Unijama, Srakanima i na zapadnom djelu otoka Losinja susrecu se naslage 
sitnozrnatog pijeska, zuckastosive do smede boje, koji je na Unijama, Srakanima i Losinju 
bogat primjesama crvenice i humisa. 

Na Susku ovih primjesa nema, osim pri samom dnu, uz neposredni kontakt s rudistnim vap­
nencima. Debljina pijeska na otoku Susku iznosi oko 90 metara, dok na Unijama i Srakanima 
ne prelazi 5 metara, a na otoku Losinju 2-3 metra. 
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Sedimentoloskim analizama je utvrdeno da je ovaj pijesak finozrnati sediment, Cija se veliCina 
cestica krece u podrucju vrlo finog pijeska, silta i gline (dobro sortirani pijeskoviti silt). Mine­
ralni sastav upucuje na ove maticne stijene: kristalaste skriljce, amfibolite, zelene skriljce. 
Pojava glaukofana i kloritoida upucuje na alpsko porijeklo materijala. Formiranje ovog sedi­
menta pripisuje se eolskoj aktivnosti. Pripadnost lesu potvrduju ne sarno mineraloski sastav, 
dimenzije zrna, boja nego i lesne lutke, pomanjkanje stratifikacije, okomiti zidovi, uzrokovani 
trosenjem, te debljina sedimenata, koja kod lesa varira od 30 do 90 metara. Prema svim tim 
odlikama znatno se podudara s lesom sremske ravnice od Vukovara do Petrovaradina. 

Tacna starost ovih pijesaka (vrijeme nastajanja) nije do sada utvrdena, jer su oni, prema svemu 
sudeCi, istovremeno nanasani, za razliku od vukovarskog lesa-na kojem se zapaza par zona 
trosenja. U tim trosnim zonama obicno se nadu tragovi organizama (kosti glodavaca i slicno), 
koji ukazuju na pojedina meduledena doba u kojima je doticni materijal stvaran. Tako se sma­
tra da je vukovarski les talozen za doba Wtirma-Rissa, dok se za ove pijeske ne moze ni to 
utvrditi. S obzirom da je u to vrijeme (u vrijeme zadnjih meduoledbi) ovakav materijal stvaran 
na sirem podrucju Alpa osobito intenzivno, moze se pretpostaviti da je pijesak otoka Suska 
i susjednih skoljeva i djela istarskog kopna takoder nastao u to doba, tj. koncem pleistocena (Ql). 
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TEKTONIKA 

Prostor koji pripada listu Losinj predstavlja u geotektonskom pogledu zonu parautohtona' 
cija se osnovna strukturna grada ocituje u borama i rasjedima dinarskog smjera pruzanja. Bore 
su uspravne, slabije ili jace nagnute, vise ili manje tektonski poremecene. Ovisno 0 stratigraf­
skom slijedu naslaga, jacini pokreta i nagiba strukture, na kartiranom su podrucju izdvojene 
dvije tektonske jedinice. 

TEKTONSKA JEDINICA CRES-LOSINJ 

Odlike ove tektonske jedinice su Ijuske i prevrnute strukture, koje se oCituju na Cresu i sje­
veroistocnoj polovici otoka Losinja. Slojevi, kao i rasjedne plohe, nagnuti su prema SI, sa 
srednje stnnim kutom nagiba. Najljepse su ove strukture izrazene na Cresu, gdje se, u sjevero­
istocnom djelu, vapnenci barem-apta i dolomiti (donja - gornja kreda) medusobno naizmje­
nicno ponavljaju. Isti je slucaj i sa dolomitima (donja - gornja kreda) i vapnencima cenoman 
- turona u jugozapadnom djelu istog otoka. Vapnenci cenoman - turona tvore ovdje pre­
vrnutu sinklinalu (profil A-B). Na Losinju dominira obrnuti slijed naslaga, koji je najljepse 
izrazen jugoistocno od M. Losinja. U sredisnjem djelu istog otoka jaCina reversnog rasjedanja 
je najvise dosla do izrazaja. To su vapnenci barem-apta u kontaktu s vapnencima turon-senona. 
Reduciranje pojedinih stratigtafskih clanova se zapaza i u podrucju M. Losinja. U sjevernom 
djelu takoder dominira obrnuti slijed naslaga. Rasjedi na kontaktu pojedinih stratigrafskih 
clanova ovog obrnutog niza su na Losinju (za razliku od Cresa) dosta strmi, a u sredisnjem 
i sjevernom djelu gotovo okomiti (profili A-B i C-D). 

Poprecnih rasjeda ima, uglavnom, na Losinju. VeCina ih je slabijeg intenziteta, osim kod M. 
Losinja, gdje su vapnenci senona u anormalnom kontaktu s vapnencima cenoman-turona i kod 
Nerezina, gdje su dolomiti donje-gornje krede i vapnenci cenoman-turona takoder u anormal­
nom kontaktu. Ovi lomovi su vjerojatno rezultat nejednolikog izdizanja pojedinih stratigraf­
skih clanova u pruzanju. 

TEKTONSKA JEDINICA UNIJE-SUSAK 

Ova se tektonska jedinica bitno razlikuje od prethodne. Karakteriziraju je bIage, uspravne, 
mozda malo nagnute bore, uglavnom dinarskog smjera pruzanja. Rasjedi su, uglavnom, strmi 
i paralelni s pruzanjem naslaga. Otok Losinj (jugozapadni dio) predstavlja blago borano sjevero­
istocno krilo jedne potopljene antiklinale s nesto manjih poprccnih rasjeda, uglavnom u sje­
verozapadnom djelu otoka. o. Unije je najjace razlomljeni otok, a predstavlja jugozapadno 
krilo blago borane kredne antiklinale, Cija je jezgra potopljena. Na povrsinu izbijaju sekun­
darno borane naslage cenomana, sa jugozapadne strane otoka, u rasjednom kontaktu s vapnen­
cima cenoman-turona, a ovi u kontaktu sa vapnencima senona. Rasjed je vertikalan, paralelan 
pruzanju otoka i pruzanju plaleogenskih i senonskih vapncnaca. Na sjeverozapadnom djelu 
Unije zapaza se povijanje slojeva prema istoku. 

Srakane Vele i Male su nastavak jugozapadnog krila antiklinale Unije i dinarskog su smjera 
pruZanja. 
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SI. 3. Pregledna tektonska karta lista Losinj. Generalized tectonic map of the Losinj sheet. 0630pHaJI TeKTO­
HlitIeCKaJI KapTa JIRCTa nOllIHHb. 

1. Tektonska jedinica Cres-Losinj. Cres-Losinj tectonic unit. TeKTOHH'leCKaJI eARHR~a UpeC-nOIIrnHb. 

2. Tektonska jedinica Unije-Susak. Unije-Susak tectonic unit. TeKTOHHtIeCKaJI eARHRqa YHRe-CycaK. 
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Otok Susak Cini iznimku, jer su slojevi nagnuti prema istoku. U zapadnom djelu otoka su raz­
vijene naslage cenoman-turona na k<Jje slijede nasI age senona, ne mijenjajuCi smjer pada. Nagib 
slojeva je blag do maksimalno srednje strmi. U tektonskom pogledu ovakav je polozaj slojeva 
karakteristican za zapadnoistarski autohton. Uzmimo li u obzir jos i litolosko-paleontoloske 
odlike krednih sedimenata ovog otoka, onda nije iskljuceno da je ovaj otok, kao i sjeverni dio Unije, 
istocna granica istarskog autohtona. 
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PREGLED MINERALNIH SIROVINA 

Geoloskom obradom ovog podrucja utvrdeno je da znacajnijih pojava mineralnih sirovina nema, 
osim manjih pojava boksita i pojava gradevnog kamena. 

BOKSITI 

Pojave boksita su zapazene sarno na Losinju i Unijama. Na Losinju su zapazene pojave bok­
sita na cetiri lokaliteta, na granici kreda - paleogen. Dva lokaliteta su na srednjem djelu 
Losinja, kod uvale Liske, zapadno od Cunskog, a dva neSto vise na sjeveru, zapadno do S\,. 
Jakova. Sve su ove pojave nastavak veCih i vee eksploatiranih lezista sjevernog djela Losinja 
(Malfred i Kotarasica na listu Cres). Pojave su obicno 'uskog i dugackog oblika, paralelno gra­
nici kreda - paleogen, koneentrirane u vidu dzepova. Nastale su za vrijeme kraee kopnene 
faze izmedu viSeg senona gornje krede i eoeena, a otkrivene denudacijom erozionih ostataka 
forarniniferskih vapnenaea. Boje su ervenkaste, sporadicno zuekaste, pseudooliticne strukture, 
zemljastog izgleda. Sirina rudnog tijela ne prelazi desetak metara, dok duzina varira od sto­
tinjak pa do 500 m. 

Na osnovu nacina pojavljivanja i procijenjenih rezervi, daljna istrazivanja ne bi bila opravdana. 

GRADEVNI KAMEN 

Na Unijama i Susku postoji po jedan napusteni kamenolom. Kamenolom na Unijama je u 
foraminiferskim vapnencima a na Susku u krednim vapnencima eenoman - turona. 

Unije. Kamenolom (napusten je) u miliolidnom vapneneu. Vapnenae je tanko uslojen, svijetlo­
smede do smede boje, gust do brasnast. Slojevi su blago nagnuti (13 0

) prema jugozapadu. 
U profilu, odozdo prema gore, izgleda ovako: 50 em debeli sloj miliolidnog gustog, kompaktnog 
vapnenea, 20 em skriljavi vapnenae, 40 em vapnenae s miliolidama, 50 em vapnenae sa sitnim 
i krupnim gastropodima, 40 em miliolidni, pri vrhu malo skriljav vapnenae, 60 em kompaktni 
vapnenae s malo miliolida, 20 em plocasti, brasnasti vapnenae, 50 em kompaktni vapnenae, 
10 em skriljavi ulozak i 50 em kompaktni vapnenae s miliolidama. 

Najcesee su eksploatirani slojevi gustih, kompaktnih vapnenaea debljine 20-40 em, i to za 
gradnju kuea. Tanji proslojci su podesni za tueanik, jer su lako drobljivi. Vapnenea za ukrasni 
kamen nema, kao ni .{'odesnog vapnenea za vece gradevne zahvate. 

Susak. Kamenolom u bijelim, gotovo neuslojenim eenomansko-turonskim (KP) vapneneima 
s fragmentima rudista. Dijaklaze su ceste, i to gotovo sve smjera 285-105 i vertikalne. Nagib 
slojeva jug-jugozapad, pod kutom od 40°. Vapnenci su gromadasti, debljine slojeva 50-70 em. 
Drobljivi su i nepodesni za vadenje u veCim blokovima. Pojedini slojevi su mramorasti i imaju 
osobine ukrasnog karnena. Eksploatirani su sarno tanji ulosci gustih, kompaktnih vapnenaea 
(20-40 em) za gradnju kuea u mjestu Susak. Kamenolom je napusten. 
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SI. 4. Pregledna karta pojava mineralnih sirovina. Generalized map of mineral occurrences of the Losinj sheet. 
0630pHaH KapTa nOJIe3HbIX HCKonaeMblX JIHCTa JIOIIIHHb. 

1. Kamenolom gradevnog kamena. Building stone quarry. KaMeHOJIOMHH CTpoHTeJIbHOrO KaMHH. 

2. Pojave boksita (bx). Bauxite occurrences (bx). TIpoHBJIeHHll 60KcHTa (bx). 

26 



POVJEST STVARANJA TERENA 

Podrucje lista Losinj izradeno je od karbonatnih naslaga. Iznimku cine sarno pjescane naslage 
starijeg kvartara na otoku Susku i okolnim skoljevima. Premda su gotovo sve naslage karbo­
natnog sastava, one nisu plod kontinuirane sedimentacije, jer su epirogenetski pokreti u par 
navrata vrsiIi prekid talozenja u duzim iIi kraCim razmacima. Ukoliko i nije dolazilo do prekida 
sedimentacije, cesto je izdizanje dna bilo toliko jako, da su se talozile sasvim plitkomorske 
naslage ili su zaostali pojedini baseni, koji su sarno povremeno komunicirali s morem. 

Za vrijeme talozenja najstarijih naslaga (vapnenci barem-apta) vladalo je u ovom podrucju 
re1ativno tektonsko zatisje. Rezultat toga je jednolika sedimentacija u obliku vapnenaca s ulos­
cima dolomita i dolomiticnih vapnenaca, s povremenim oscilacijama dna. Na mirno more 
ukazuju kalcilutiti, koji u ovim sedimentima prevladavaju. Taloze se dobro uslojeni do plo­
casti vapnenci s tanjim uloscima dolomita i dolomiticnih vapnenaca. Pri vrhu ove serije javljaju 
se ponovo dolomiti s dolomiticnim brecama, a, stirn u vezi, oplicavanje i jace oscilacije. 

Rijetki nalazi organogenih ostataka u ovim sedimentima vjerojatno su uvjetovani nepovoljnim 
kemijskim sastavom vode (velika koliCina Mg-karbonata i niska temperatura). 

Daljni period talozenja (dolomiti donje - gornje krede) takoder je tekao mirnije, osim pri 
vrhu, gdje se opet javljaju dolomitne brece i deblje uslojeni dolomiti. Ovo pomjeranje morskog 
dna vjerojatno je uvjetovano pokretima izazvanim austrijskom orogenetskom fazom, koja je 
u podrucju Dinarida u ovo vrijeme imala znacajan intenzitet. S obzirom na kontinuitet sedi­
mentacije s naslagama u podini i krovini ovih dolomita, do okopnjavanja vjerojatno nije doslo. 

Daljni period talozenja - pocetak gornje krede - odlikuje se veoma cestim oscilacijama mor­
skog dna. One su, vjerojatno, rezultat spomenute orogenetske faze, koja je (makar i u nasjla­
bijem intenzitetu) imala jos, tu i tamo, utjecaj na karakter sedimentacije pocetkom gornje krede. 

Naslage se sastoje od vapnenaca i dolomita, sa svim prelazima jednih u druge, te mjestimic­
nim pojavama dolomiticnih breca. Naslage su talozene u plicem moru, neritskog su karaktera, 
sa cestim litoralnim do sprudnim, a povremeno i lagunarnim obiljezjima. Oscilacije morskog 
dna su ceste i kratkotrajne, jer se testo izmjenjuju sprudni i lagunarni facijes. Sprudni vapnenci 
s rudistima, hondrodontima, gastropodima, ihtiosarkolitima, te lumake1ama ovih organizama, 
u obliku zoogenih breca, nastalih u perifernim djelovima sprudnog podrucja, izmenjuju se 
s plocastim vapnencima lagunarnog tipa, koji sadrze organski detritus algi i foraminifera. 
Fosilna biocenoza ukazuje na toplo more. 

Nakon ovih cestih oscilacija slijedi, uglavnom, mirniji period talozenja - sve do konca gornje 
krede. Gibanja dna su ovdje zapazena, ali su ona polagana i dugotrajna, jer se facijes plocastih 
laporovitih vapnenaca (lagunarni tip) javlja lateralno, s dobro uslojenim vapnencima (neritski 
tip). Pri vrhu se javlja facijes pliceg mora - priobalnog karaktera, jer izdizanje dna postaje 
oCitije, te uskoro dolazi do okopnjavanja uvjetovanog laramijskom orogenetskom fazom. 

Kopnena faza nije dugo trajala, jer su njeni tragovi (boksiti) svedeni sarno na pojave. Lara­
mijska orogeneza nije uvjetovala jace gibanje, jer je kutna diskordancija s naslagarna paleogena 

27 



neznatna. Na pojedinim podrucjima (otok Unije) zaostali su manji baseni u kojima se razvija 
slatkovodna do brakicna fauna i flora. Ovi su baseni povremeno komunicirali s morem, sto je 
uvjetovalo katkada jace zaslanjenje sedimenata. 

Nova transgresija je izrazena marinskim razvojem naslaga u obliku foraminiferskih vapnenaca 
donjeg i srednjeg eocena. Transgresivne brece susrecu se samo u tragovima, a sastoje se od 
ulomaka rudistnih vapnenaca. Sedimentacija se nastavlja, ali uz lagano gibanje dna, pa u mi­
liolidnim vapnencima susrecemo cas dublje morski, cas litoralni facijes (sitne foraminifere, 
koralji, sitni jezinci, gastropodi itd.). Nakon toga se dno za kratko vrijeme smiruje, ali je i dalje 
plitko i toplo (alveoline, numuliti). 

Izgleda da je nakon talozenja numulitnih vapnenaca doslo do prekida u sedimentaciji iIi do 
potpunog oplicavanja mora, jer se na numulitnim vapnencima o. Unije (kontakt prekriven 
pijescima) taloze gromadasti do gomoljasti vapnenci s hidrozoima, koraljima, litotamnijama, 
alveolinama, numulitima i drugom eocenskom faunom. 

Nakon talozenja opisanih naslaga doslo je ponovno do izdizanja kopna i do intenzivnih tekton­
skih pokreta za vrijeme pirinejske orogenetske faze. Ti su pokreti doveli prvo do boranja, a 
zatim do sve jaCih tangencijalnih pokreta, koji su u ovom podrucju zahvatili pomenute naslage, 
formirajuCi Ijuskavu strukturu. Izgleda da su ti pokreti dali konacan strukturni oblik u ovom 
podrucju. 

Nakon tih pokreta dolazi, vjerojatno, do emerzije, jer mladih naslaga od eocenskih nema. 
Formirane strukture su podlozne jakoj denudaciji, pa se u gornjem tercijaru i kvartaru stvaraju 
velike koliCine crvenice, pijeska i drugog materijala, koji se iIi konsolidirao na morfoloskim 
nizim djelovima, iii je dalje transportiran tekucicama i vjetrom. Tako su se na Susku, Uni­
jama i Losinju zadrzale znatne koliCine pijeska, koje na Susku dosezu debljinu od oko 90 m. 

Danasnji oblik jadranske obale i odvajanje otocnog djela uslijediIo je nakon pleistocena, sto 
dokazuju i nalazi sisavaca u pojedinim peCinama na otocnom djelu. Na otoku Losinju, u Med­
vjedoj spilji, blizu Nerezina, nadene su kosti spiljskog medvjeda (M. Malez, S. Bozicevic, 
1964), koji je zivio koncem pleistocena. Epirogenetska gibanja vrse se, mozda i danas, na sto 
upucuje i kriptodepresija Vranskog jezera na otoku Cresu. 
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GEOLOGY OF LO~INJ SHEET 

THIS SHEET HAS BEEN MAPPED, AND THE EXPLANATORY TEXT PREPARED, BY THE STAFF 
OF INSTITUTE OF GEOLOGY, ZAGREB 

The oldest rocks are the Lower Cretaceous limestones, exposed in a narrow zone in the island of Cres and in 
the northeastern coast of the island of Losinj. Except for some unspecific shells (Requienia, Toucasia) and small 
and recrystallized gastropods, they contain Ophtalmidae, Textulariidae and Miliolidae. Due to the fact that 
similar limestones, in the adjacent sheets (Cres and Silba), contain Dictyonus arabicus and Salpingoporella dina­
rica, they may correspond to Barremian - Aptian. 

These rocks grade continously upwards into the Cretaceous dolomite, composed of stratified, fine- to medium 
grained dolomite with grayish-brown limestone intercalations, dolomite breccia lenses and chert nodules. The 
infrequent Orbitolina c/. lenticularis, Nezzazata simplex and other fossils, found in the limestone intercalations, 
indicate the Lower to Upper Cretaceous transition. 

The Cenommanian limestone with dolomitic intercalations has been identified in the island of Unije only, where 
they contain the caprines and ichtyosarcolites, such as Neocaprina nanosi, Caprina c/. carinata, Jchtyosarcolites 
tricarinatus, and others. The limestone was deposited in a shallow sea, near a reef, in a zone of intensive wave 
action. 

The Turonian - Senonian, fine grained calcarenites have been identified in the SW part of Losinj. Their 
base is not exposed, and the grade upwards into the Senonian stratified limestones with echinodermatae, glo­
bigerinae and Stomiosphaera sphaerica. 

The final Cretaceous stratigraphic member are the Senonian rudist limestones, developed in the entire area, 
except for the island of Cres, in the facies of tabular or light-gray, well stratified reef limestones, which contain 
the rudists, fish skeletons and foraminiferas. The tabular and the reef limestones mutually alternate; the reef 
limestone contain Hippurites (Orbignya) matheroni, H. (Vaccinites) cornuvaccinum and other, and the tabular 
limestones contains Stomiosphaera sphaerica and globotruncanas. 

By the end of Cretaceous, during the Laramide orogene phase, a brief emergence occured, when some insi­
gnificant bauxite deposits were formed. 

The Liburnian brownish, tabular limestones have been identified in a narrow zone in the island of Unije. In 
addition to Chara, they contain Globigerina bukloides and G. bilobata, which indicate the basis of the Lower 
Eocene. 

Transgressively over the Senonian rudist limestone or, as in the island of Unije, over the Liburnian strata, were 
deposited the light gray, weakly stratified limestones, of Middle to Upper Eocene age. Thye contain Coskinolina 
liburnica and Lituonella liburnica in their lower, and Nummulites aturicus, N. globulus and Orbitolites complanatus, 
in their upper parts. 

In the island of Unije, the massive limestone with corals, hydrozoa, and large foraminiferas, are, according to 
Nummulites millecaput, N. aturicus and others, of Middle Eocene age. 

In the Pleistocene, due to the occassional oscillation of the Adriatic basin, the various fluvial sediments were 
deposited. The fine eolian silt and sand, very similar to loess in the Panonian basin, were deposited in the islands 
of Susak, Unije and Losinj. 

Two main structural units were identified. The island of Cres and the NE part of island of Losinj belong 
to the Cres - Losinj unit, featured by isoclinal folds and fractures, with resulting imbricate structures. The 
rest of the sheet area belongs to the Unije - Susak unit, featured by gentle, slightly assymetric folds. 

Translated by 

S. Gojkovic 
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LEGEND OF MAPPING UNITS 

Pleistocene 

1. Loess. 

Tertiary 

2. Foraminifera reefy limestones. - 3. Foraminifera (miliolide, alveoline and nummulite) limestones. - 4. 
Limestones with chara and miliolidae. 

Upper Cretaceous 

5. Senonian mostly reefy rudists limestones. - 6. Senonian mostly platy rudists limestones. - 7. Turonian 
and Senonian platy and marly limestones. - 8. Cenomanian and Turonian light gray to white, weakly bedded 
limestones. - 9. Cenomanian and Turonian gray platy limestones (I. Cres). - 10. Cenomanian white 
massive limestones (I. Unije). - 11. Gray, well bedded dolomites with intercalations of limestones and breccia 
lenses (transition between the Lower and Upper Cretaceous). 

Lower Cretaceous 

12. Barremian and Aptian light brown bedded limestones. 

LEGEND OF STANDARD MAP DENOTATIONS 

1. Normal boundary, indicated and covered or approximately located. - 2. Erosion boundary, observed and 
covered or approximately located. - 3. Dip of bed, overturned bed, horizontal bed. - 4. Bedding traces, 
photogeologically observed. - 5. Axis of syncline. - 6. Axis of overturned syncline, infered. - 7. Small­
-scale folds syncline and anticline with plunging axis. - 8. Fault without denotation of character; vertical 
fault; fault with dip of fault plane; fault photogec.logically observed. - 9. Reverse fault with dip of plane: 
indicated and infered. - 10. Relative downthrown fault block. - 11. Fault zone. - 12. Marine macrofauna. 

13. Microfauna. - 14. Fishes. - 15. Bauxite occurrences. - 16. Building stone quarry. - 17. Cave. 
- 18. Spring. 

32 



rEOJIOrHR PAHOHA JIHCTA JIOmHH" 

JUlCT JIOllIllHh CHllMAJIH .H IT05ICtiMTEJIhHhIH TEKCT HAITI1CAJII1 COTPy.uHI1KI1 

I1HCTI1TYTA ITO rEOJIOrl1QRCKI1M I1CCJIE.uOBAHI15IM, 3ArPEE 

EOJlbiliaH qaCTb JIIICTa JIOIIIIIHb nOHpbITa MOpeM. Ha CeBepOBOCTOKe CYilia 3aHIIMaeT npIIMepHO O~HY qeTBepTb 

JIIIC'fa. Ee COCTaBJIHIOT MeJIOBble, TpeTl1qHble 11 qeTBepTIIqHble OTJIO>HeHI1H. 

reOJIOrIIqeCHOH o6pa6oTHOH rrOJIyqeHO HCHOe rrpe):lCTaBJIeHIIe 0 CTpaTl1rpa<pI1II II TeHTOHIIHe :nOH 06JIaCTII. 

YCTaHOBJIeHbl HenpepbIBHOCTb Oca):lHoo6pa30BamUI HaqIIHaH C 6appeMOM II HOHqaH CeHOHOM, JIapaMIIHCHaH II 

nIIpeHeHCHaH OpOreHHble <pa3bl, perpeCCI1H nOCJIe 30l\eHa II He60JIblllIIe HOJIe6aHIIH B HBapTepe. B CTPYHTyPHOM 

OTHOIIIeHI1II 3Ta 06JIaC'fb ):IeJIHTCH Ha ):IBe TeHTOHHqeCI{l1e e):lI1HHl\bI. 

HII>HHeMeJIOBble II3BeCTHHHII (Kl) OTHeCeHbI H 6appeMY II arr'fY. HapH):IY CO Crrel\I1<pIIqeCHII Heorrpe~eJlIIMbIMII 
(Requienia, Toueasia) II rrepeHpl1CTaJIJlII311pOBaHHblMH 6pIOXOHOrIIMI1, 3TI1 113BeCTHHHII CO~ep>HaT <popa­

MIIHII<pep, rJIaBHbIM 06pa30M Ophthalmidiidae, Textulariidae 11 Miliolidae. BBIIlW TOrO qTO B TaHIIX >He 

113BeCTHHHax Ha coce~HIIX JIIICTax (Upec II CI1JI6a) HaH~eHbI <popaMI1HII<pePbI Dictyoconus arabicus II Salpin­
goporella dinarica, OHII ~OJ])i{Hbl COOTBeTCTBOBaTb 6appeMY II arrTY. 

3aJIeraIOll\IIe Bblille ):IOJIOMIITbl OTHeceHbI, Ha OCHOBaHI1II IIX rrOJIO>HeHI1H B pa3pe3e II rrpIICYTCTBIIH B HIIX 

Orbitolina c/. leniticularis, H rrepeXO~HbIM OT HI1>HHerO H BepXHeMY MeJIY OTJIO>HeHIIHM (K~,2) pa3BIITbIM Ha 

OCTpOBax JIollIIlHe II Upece. 

OTJIO>HeHIIH ceHOMaHa (K~), rrpe~CTaBJIeHHble II3BeCTHHHaMII C rrpOCJIOHMII 'IOJIOMIITOB, BbI~eJIeHbl TOJIbHO H, 

OCTpOBe YHIIlle. .uJIH HI1X XapaHTepHO rrpIICYCTBHe HarrpIIH II IIXTIIOCapHOJIIITOB - Neoeaprina nanosia 
Caprina c/. carinata, I chthyosareolites tricarinatus II 'Ip. 

Ha oCTpoBax YHIIHe, CycaHe II Upece BrrepBble YCTaHOBJIeHbl ceHOMaH-TypoHcHIIe OTJIOmeHIIH (K~) OTqaCTll 

Ha OCHOBaHIIll IIX 3aJIeraHIIH B pa3pe3e, OTqaCTII Ha OCHOBe MaHPO- II MIIHpo<PaYHbI. 3Tll II3Bel.'THHl<II CMeHH­

IOTCH ):IOJIOMIITaMII, B HOTOPbIX IIMeIOTCH XOH):IPO'lOHTbl, 6pIOxoHorl1e II Py,u,lICTbl; HaH60JIee 3HaqIITeJIbHbiMII 

IICHorraeMblMII HBJIHIOTCH Chondrodanta joannae, Ch. munsoni, Nerinea olisoponensis, Durania arnaudi, 
Cyelolina cretaeea II 'Ip. 

113BeCTHHHll TypoH-ceHoHa (K~·3) Bbl):leJIeHbl JIllilib Ha IOr03arra):IHOM Hpae oCTpoBa JIOIIIHHb. OTJIO>HeHIIH 

ceHOHa (K~) OT):IeJIeHbI OT ceHoMaH-TypOHa BCIO):IY HpOMe B cpe):lIIHHblX II ceBepHbIX yqaCTHax JIolllIImI; I1X 

rrpIIHa):lJIe>HHOCTb J( ceHOHY ):IOHa3aHa MaHpo- 11 MllHpo<PaYHI1CTl1qeCHI1. OHII pacrrpocTpaHeHbI rrOBCIO'IY, HpOMe 

Ha OCTpOBe Upece, II pa3BIITbl B <pal\IIll TIJIIITqaTblX 11 "rpe6eHcHIIx" II3BeCTHHHOB. B HIIX HaXO):lHTCH PY):IIICTbl, 

CHeJIeTbl Pbl6 II <popaMI1HII<pepbI. PygIICTbI rrpe):lCTaBJIeHbl BII):IaMII Hippurites (Orbignya) matheroni, H. 
(Vaecinites) cornuvaccinum 11 Durania austinensis II gpo MIIHpo<paYHa rrpIIypOqeHa H IIJIIITqaTbIM II3BeCTHHHaM. 

HaH60JIee 3Haql1TeJIbHbl rJI060TPYHHaHbI II Stomosphaera sphaerica. ITmlTqaTaH II "rpe6eHcHaH" <pal\IIII CMeHH­

IOTCH Me>H):IY C060H B ropII30HTaJIbHOM II BepTIII<aJIbHOM HarrpaBJIeHIIHx. 

Bo BpeMH o6pa30BaHIIH Hal160JIee rr03):1HHX MeJIOBblX OTJIO>HeHIIM rrpOII30IIIJIII TeI<TOHIIqeCHl1e gBII>HeHIIH, 

o6yCJIOBJIeHHbie JIapaMl1llCI<OH oporeHHoH <pa30H, BCJIe):lCTBIIe qero o6pa30BaJIaCb BpeMeHHaH CYilla. Mope 
oTcTynIIJIO HeHa):lOJJrO, T.I<. HBJJeHIIH 60HCUTOB HeqaCTbl II He3HaQIITCJJbHbI. 

IToCJIe I<paTHOBpeMeHHoH perpeccIIII HacTynaeT TpaHcrpeccIIH, HOr):la CTaJIII OTJIaraTbCH naJIeOreHOBble o6pa-

30BaHIIH. 

JIII6YPHIIHCI<l1e OTJIO>HeHIIH, (Pc, E), ~OI<a3aHbl TOJIbI<O Ha OCTpOBe YHllHe. HapH):Iy C rIIpOrOHllTaMII 

xap, B II3BecTHHHax I1MeIOTCH II <popaMIIHII<pepbI - Globigerina bulloides II G. bilobata. 

OCTaJIbHaH qaCTb TpeTUQHblX OTJIO>HeHIIH COOTBeTCTBOBaJIa 6bl <popaMuHII<pePHbIM II3BeCTHHHaM El,2, rJIaB­

RbIM 06pa30M HI1>HHeMY II Cpe):IHeMY 30i.jeHY, 3aJIeraIOll\IIM TpaHcrpeCCIIBHO Ha JIU6YPHIIHCI<llX CJIOHX OCTpOBa 

YHIIlle. 3TO - II3BeCTHHHII C MIIJIUOJIII~aMII, aJIbBeOJIllHaMII II HYMMYJIIITaMII. B 60JIee paHHIIX ropII30HTax 

3HaqIITeJIbHbl BII~bl Coskinolina liburnica, Lituonella liburniea, a B 60JIee rr03~HI1X - Nummulites aturicus, 
N. globulus, Orbitolites complanatus II ):Ip. 
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OC06YKl rpyny ll3BeCTHRKOB COCTaBJIiUOT ll3BeCTHHl{ll C KOpaJIJIaMll, rll):lpOll):lHbIMll, OCTaTKaMll MOJIJIKlCKOB 

II KpynHbIMll <pOpaMllHmpepaMll. Ha llX npllHa):lJIe)l{HOCTb K Cpep;HeMy 30L\eHY YKa3bIBaKlT BllP;bI HYMMYJIllTOB, 

Nummulites millecaput, N. aturicus II p;p. 

IIocJIe o6pa30BaHlIR 3TllX OTJIO)l{eHllll HacTynllJI cpaBHllTeJIbHO p;JIllTeJIbHbIll KOHTllHeHTaJIbHbIll nepllOp;. TeK­

TOHll'leCKlle ):IBll)l{eHllR, OTHOCllMbIe K nllpeHencKoll oporeHHoll <pa3e,~ npllBeJIll K 06pa30BaHllKl rJIaBHbIX 

CTpyKTyp - qelIIYllqaTOn Ha Upece, CllJIbHblX C6POCOBblX pa3JIOMOB Ha JIolIIllHe II nOJIOrllX CKJIap;OK Ha CycaKe 

II YHlllle. 

B nJIenCTOL\eHe (Ql) npOllCXOP;llJIll nOBpeMeHHble KOJIe6aHllR ap;pllaTllqeCKOll ,;J;enpeCCllll, KOr):la OTJIaraJIllCb 

pa3Hoo6pa3HbIe HaKOnJIeHllH B Bllp;e <pmoBllaJIbHbIX OTJIO)l{eHllll. OTJIO)l{eHllR neCKOB JIeCCOBOro Tllna Ha 

OCTpOBax CycaKe, YHlllle II OTqaCTll Ha JIolIIllHe RBJIRIOTCR pe3YJIbTaTOM ):IencTBllH MHoniX pa3Ho06pa3HbIx 

3r30reHHblX <paKToPOB, a 60JIblIIe Bcero BeTpa, pa3HOCllBlIIero neCOK B cyxlle nepllop;bl BO BpeMR HeKOTopbIX 

ll3 nOCJIe):lHllX llHTepr JIRL\llaJIOB. 

BCR llCCJIep;OBaHHaR nOBepXHOCTb nOp;pa3):1eJIReTCR Ha p;Be TeKTOHll'IeCKlle ep;llHllL\bI. K TeKTOHllqeCKOll ep;ll­
HllL\e Upec-JIolIIllHb npllHap;JIe)l{aT Upec II ceBepoBOCTO'lHaR qaCTb JIOIIIllHR. Ee xapaKTepllCTllKll - ll30-

KJIllHaJIbHbIe CKJIap;Kll II C6POCOBbIe pa3JIOMbI CJIaraIOIL\lle Ha Upece qelIIynqaTYIO CTpyKTypy CUpec), llJIll 

RBJIRIOIL\lleCR npllqllHOll 06paTHoro nopRp;Ka CTpaTllrpa<pllqeCKOrO qepe):lOBaHllH OTJIO)l{eHllll (JIOlIIllHL). 

C6pOCOBbIe pa3JICMbI Hall60JIee CllJILHO BbIpa)l{eHbI Ha JIoIIIllHe. 

K TeKTOHllqeCKOll ep;llHllL\e YHlllle-CycaK npllHap;JIe)l{llT BCR OCTaJILHaH nOBepXHOCTL JIllCTa, OTJIllqaIOIL\aRCH 

npRMbIMll, CJIerKa aCCllMeTpllqHblMll CKJIap;KaMll C BTOPllqHO CMRTblMll II qaCTO pa3JIOMaHHblMll KPbIJIHMll 

(YHHlle). 

JIErEH,UA KAPTI1POBAHHhIX E.1J.I1HI1U 

llJleHCTo:q;eK 

1. JIecc. 

TpeTH'lHBH CHCTeMB 

PYCCKHll nepeBop;: 

A. ,UaHllJIOBa 

2. <l>opaMllHll<pepHbIe Pll<poBbIe -1l3BeCTHRKH. - 3. <l>opaMllHll<pepHbIe (MllJIllOJIll):loBLle, aJILBeOJIHHOBbIe, 

HYMMYJIllTOBbIe) 113BeCTHRKll ... - 4. I13BecTHRKll C xapaMll II MllJIllOJIllp;aMll. 

BepxHHit MeJl 

5. rJIaBHbIM 06pa30M Pll<poBble PYP;llcTHbIe ll3BeCTHHKll- ceHOH. - 6. rJIaBHbIM 06pa30M nJIllTqaTbIe PYP;llCT­

HbIe ll3BeCTHRKll - ceHOH. - 7. IIJIllTqaTbIe II rJIllHllCTbIe ll3BeCTHRKll, TYPOH II ceHOH. - 8. CBeTJIOCepbIe 

p;o 6eJIbIe rJIaBHbIM 06pa30M HeCJIOllCTbIe ll3BecTHRKll, ceHOMaH II TypOH. - 9. CepbIe nJIllTqaTbIe ll3BeCTHRKll, 

ceHOMaH II TypOH (0. Upec). - 10. CeHoMaHcKlle 6eJIbIe, MaCCllBHble 113BeCTHRKll (0. YHlle). - 11. CepbIe, 

CJIOllCTbIe P;OJIOMllTbI C BKJIIOqeHllRMli ll3BeCTHRKOB II JIllH3aMll 6peKqllll (nepexop; OT Hll)l{Hero K BepxHehlY 

MeJIY). 

12. CepbIe p;o KOpllqHeBble CJICllCTbIe ll3BecTHHKll, 6appeM II anT. 

JIErEH.1J.A CTAH.1J.APTHhIX OB03HAQEHI1H 

1. HOpMaJILHaR rpaHllL\a: YCTaHOBJIeHHaR II 3aKpbITaR llJIll npll6JI1l311TeJIbHO onpep;eJIeHHaR. - 2. 3p0311oHHaR 

rpaHllL\a: YCTaHOBJIeHHaH II 3aKpbITaH llJIli np1l6JI1l3llTeJIbHO onpep;eJIeHHaR. - 3. 3JIeMeHTbI 3aJIeraHliR CJIOR, 

onpoKllHYTbln cJIon, rop1l30HTaJIbHbIll CJIOll .- 4. TpaccbI CJIOeB, <poToreOJIOrllqeCKli YCTaHOBJIeHHbIe. -

5. OCL CllHKJIllHaJIli. - 6. OCb onpoKllHYTOll CllHKJIllHaJIll, npep;rrOJIaraeMaR. - 7. MeJIKlle CKJIap;Kll: CllHf<JIll­

HaJIb II aHTllKJIliHaJIL C norpY)l{eHlleM OCli. - 8. C6poc 6e3 0603HaqeHllR xapaKTepa; BepTllKaJIbHbIll c6poc; 

c6poc C nap;eHlleM C6POCCBOll nJIOCKOCTll; c6poc <poToreOJIOrllqeCKli onpep;eJIeHHbIll:. - 9. 06paTHbIll c6poc, 

C nap;eHlleM nJIOCKOCTll: YCTaHOBJIeHHbIll: II npep;nOJIaraeMbIll:. - 10. OTHOCllTeJIbHO onYIL\eHHbIll 6JIOK c6poca. 

- 11. Pa3pbIBHaR 30Ha. - 12_ MopcKaR MaKpo<paYHa. - 13. MrlKpo<paYHa. - 14. PbI6bI. - 15. IIpORBJIeHllR 

6oKcllTa. - 16. KaMeHOJIOMHR CTpOllTeJIbHOro KaMHR. - 17. IIeIL\epa. - 18. I1eTO'IHllK. 
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